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1. fejezet

I. félév

1.1. A programozashoz hasznalt segédeszkozok
1.1.1. A programozashoz hasznalt szévegszerkeszté (VIM) bemuta-
tasa, ,testre-szabasa”, stb.
Az alap vi bemutatasa
A vi hasznalatdban harom iizemmod van:
insert mode Besziré iizemmod. Szabadon gépelhetiink széveget, ez bekeriil a dokumentumba

command mode Kiilénb6z6 parancsokat adhatunk ki (pl. kurzor alatti karakter torlése x,
sor torlése dd, beszuras i, utana-iras/append a, uj-sor kezdés o)

ed mode Kiilonb6z6 az ed szovegszerkesztében megszokott parancsokat adhatunk ki (pl. fajlba
irds 1w, fajl beolvaséasa :rfijlnév, helyettesités :s)

COMMAND

1.1. abra. VAaltas a vi modjai kozt

A command méd fontosabb parancsai

x Annak a karakternek a kitorlése, amin a kurzor all

d Sor, vagy sorok torlése



y Sor, vagy sorok vagolapra helyezése

p Vagolap beillesztése a kurzor utan

i Beszur6 modba valtés, a kurzor helyére szar be

a Beszuro modba valtas, a kurzor utani helyre kezd besztrni

o Beszuré modba valtés, 4j sort kezd, a kurzor utdni sorban

w Kovetkez6 szora ugras

c Szdvegrész cseréje

/ Regularis kifejezés keresése.

? Regularis kifejezés keresése a szovegben visszafele haladva.

n A kovetkezd talalat megkeresése, az el6z6leg mar megadott regexp-hez.

h 1j k Balra, Jobbra, Le, Fel mozgas a szovegben. (Altaldban a kurzorbillentytik ugyanigy
hasznéalhatok)

~ Megcseréli az aktudlis karaktert, ha az kisbetiis volt annak nagybetts valtozatara, ill. ha
nagybetis volt, akkor a kisbetiis valtozatara.

. Megismétli a legutolsé vi parancsot

Megj.: a p,i,a,0 parancsoknak van nagybetiis valtozata is. A vi ,gondolkodasmodja’, amikor
parancsot adunk ki:

[Multiplikacios szam]PARANCS[[Multiplikacios szam| Argumentum |

Pl. torlés (d), vagy vagolapra masolas (y) esetén tudatni kell a vi-jal, hogy ,mit” szeretnénk
kivagni. PIl. ha szeretnénk a kurzortol kezd6dd 14 betiit a vagoélapra tenni, akkor a kdvetkezd
billentytiket kell leiitniink: d14SPACE

Tovabbi példak:

2x5 sor torlése 2d5d

5 sor vagolapra tétele 5yy vagy yb5y

14 karakter torlése d14_ vagy 14d_ vagy 14x

5 sz6 vagolapra tétele yOwW vagy byw

2 sz6 kicserélése a ’broaf’ szévegre c2wbroaf
Megjegyzések:

e [ESCl-re azért van sziikség, mert a ¢ parancs is besziré médba tesz.

e A nagybetiis valtozatok:

kisbetiis eset nagybets eset
i/T  beszur sor elejére szur be
0/0O  kovetkezd sorba kezd 1j sort  el6z6 sorba kezdi az 1j sort
p/P  uténa beilleszt aktudlis poziciotol kezdve beilleszt
a/A  a kurzor utan beilleszt a sor végére illeszt be



Az ed méd fontosabb parancsai

r fajl beolvasasa. A kurzor utani sorban kezdve beszirja a megadott fajl tartalmat.

w fajl elmentése. Ha fajlnevet is megadunk, akkor a megadott fajlnévbe ment. Ha elGtte
megadjuk, hogy csak bizonyos sorokra vonatkozzon a parancs, akkor csak azokat a sorokat
menti el. Pl. a kurzor sorat, és az utana kovetkezd még 4 sort (tehat Osszesen 5 sort)
szeretnénk egy masik fajlba elmenteni, akkor a kiadandé parancs: :,+4w masikfile.txt

q Kilépés. Ha megvaltozott a fajl, és nem mentettiik azota, akkor nem 1ép ki, hanem figyel-
meztet.

wq Elmenti a fajlt, és utana lép ki.
q! Mindenféleképp kilép.
w! Ha a fajl frasvédett, akkor is megprobalja feliilirni.

s csere (szubsztiticié). Regularis kifejezést adhatunk meg cserére, és a perl-ben megszokott
modon lehet kifejezéseket megadni. Részleteket lasd késGbb. Néhany példa:

Az aktualis sorban a joe szot cseréljiik ki vim-re. :s/joe/vim/
Az aktualis sorban az 6sszes joe szot cseréljiik ki vim-re. :s/joe/vim/g
Az aktualis és kov 2 sorban a sor elsé joe-jat cseréljiik ki vim-re. :,+2s/joe/vim/

Az els6 sortol az utolso eléttiig a sor els joe-jat cseréljiik ki vim-re. :1,$-1s/joe/vim/

A VIM-ben megjelent 1ij parancsok

V Visual Line: Sorok kijelolésére szolgél, és a megadott parancsot az ily-modon kijelolt sorokra
hajtja végre. Pl. Ha nem tudjuk fejbdl, hogy hany sort szeretnénk a vagolapra tenni,
akkor csak kijel6ljiik 6ket, és utana y-t iitiink.

AV Visual Block: Hasonld az el6z6hoz, de itt nem sorokat, hanem téglalap alaku teriileteket
tudunk a szévegben kijelolni.

< Kijjebhtizza a kijel6lt programblokkot.

> Beljebhuzza a kijelolt programblokkot.

A VIM-ben megjelent 1ij ed-szeri parancsok

:sp Split screen: Vizszintesen kétfelé osztja a képernyé6t, és ha fajlnevet is megadunk, akkor a
megadott fajlnevet betolti a képernyG masik felébe.

:vsplit Vertical Split screen: Ugyanaz mint az el6z6, csak fiiggSlegesen vagja ketté a képernyét.

A szétosztott képernySk esetén a mozgas a képernyGrészek kozt a [CTRLIw -vel torténik. Fi-
gyelem: Fz csak command moédban hasznalhato!

Hasznalata: Ha még egyszer leiitjiik, akkor ciklikusan a kovetkezére ugrik. Ha megadott iranyba
akarunk elmozdulni, akkor a mar megszokott modon leiitjiik a h, j, k, 1 billentytk valamelyikét,



vagy a kurzormozgatd nyilak valamelyikét. Ha az aktualis képszeletet szeretnénk névelni, akkor
a 4, ill ha csokkenteni szeretnénk akkor a - billentyiiket kell leiitni. Itt is ugyanigy iithetiink
el6tte vagy a [CTRLFw utén szamokat, hogy adott szamszor hajtsa végre a miveletet (, vagyis
ne csak 1 sorral novekedjen/csokkenjen az ablak mérete, hanem pl. 5-el: [CTRL}wW 5-+).

Makrozas a vim-ben

A vim a makrékat az angol abc 26 betiijével azonositja. Ha egy makrot rogziteni akarunk,
akkor iissiik le a q betiit, majd a makro nevét. Az ezutan kovetkez6 vi parancsokat a vim
megjegyzi. Ha a makronkat be akarjuk fejezni, akkor adjuk ki ismét a q parancsot. Ha a
statuszsor be van kapcsolva, akkor a makré rogzitése kdzben a stdtuszsorban a recording felirat
lathatoé. A makrot tartalmazé vi parancsokat el6 akarjuk hivni, akkor a @ jelet és a makro
nevét kell leiitni. Ha a makrét egymés utan tobbszor akarjuk végrehajtani, akkor a @ el6tt
iissiik le a szamot is, ahanyszor végre akarjuk hajtani.

Néhany hasznos alapbeallitas, .vimrc

syntax on Syntax highlighting bekapcsoldsa. Automatikusan megprobélja felismerni a szer-
kesztett fajl tipusat, és az ehhez tartozd szintaxismodult betolti, és ennek megfelelGen
,Szinezi a szoveg részeit.

filetype plugin on Ha felismerte a fajltipust, akkor ennek megfelelGen betolt néhany ehhez
tartozo alapbedllitdst. Pl. C fajlok esetén automatikusan indentel gépelés kézben. Gya-
korlatban ki kell probalni, pl. egy switch elagazasnal.

set showemd A részlegesen begépelt parancsot jelzi a statuszsorban

set showmatch Ha épp zardjelet lezarunk, akkor egy pillanatra megmutatja a parjat

set ignorecase Keresésnél nem szamit a kis és nagybet kiilonbsége

set incsearch Inkrementéalis keresés

set ruler A statuszsorban, mindig mutatja a kurzor pozicidjat, ill. hogy a szévegben hol allunk
set history=>50 A vi-ban kiadott parancsok pufferét 50 parancsra visszamendleg megdrzi

set ts=8 sts—4 sw=2 Indentelésnél 8 space-t cserél ki egy tab-ra (tab space), egy tab leiitésre
4 space-t tesz ki (soft tab space), 2 space-el htizza beljebb a szoveget, ahol be kell hizni
(space width)

set tw=0 Nem tori el a sorokat. Beallithato, hogy hany karakter széles legyen a sziveg (text
width) szerkesztés kozben, és ha szélesebbre nytlik amit gépeltiink, azt eltori a megadott
szélességnek megfelelGen. Pl. ha levelez6bdl kiils6 editornak hasznaljuk, akkor érdemes
egy :set tw—=76 paranccsal kezdeni.



Tovabbi vim informéacidok

A vimrél tovabbi informéciokat a [1] vimtutor programbdl szerezhetiink, valamint a vim-
ben van online sugo6 is, ami a :help parancsal érheté el. Ha a stgd hivatkozhat més sugo
oldalakra is. Ezek fjelek kozt vannak. Ha az adott témat akarjuk inkabb olvasni, akkor iissiik le
a [CTRLH| -t. Ha vissza akarunk menni az el6z6 témara, akkor a [CTRLIt billentytikombinaciot
iissiik le. Ha egy adott témat akarunk olvasni, akkor azt elérhetjiik kozvetleniil a :help témanév
parancsal.

1.1.2. A screen bemutatasa

Ide jon a Miham el6adasdnak az anyaga

1.1.3. A CVS bemutatasa

I can’t imagine programming without El sem tudnam képzelni a programozast
it. .. that would be like parachuting without a | enélkiil. .. Olyan mintha ejtGernyGznék ejtéer-
parachute! ny6 nélkil!

—Brian Fitzpatrick on CVS —~Brian Fitzpatrick a CVS-r6l
Bevezetd

A cvs arra jo, hogy tébb ember egyiitt tudjon dolgozni egy projekten. Ha valaki hasznélt
méar mas hasonlé rendszert, akkor ismerds lehet szamara a zarol-moédosit-elenged filozofia mely
szerint, ha vki egy fajlt médositani akar, akkor el6tte zarolja, majd modositja és a végén a
zarolast elengedi. Ez avval jar, hogy mikézben zarolva van a fajl, més nem férhet hozza, stb.
Ez a médszer miikédik ha a fejleszt6k személyesen is ismerik egymast, talalkoznak személyesen,
és minden face-to-face kommunikaciot bevetnek stb. Azonban egy projektet altalaban a vilag
szamos részén levo fejlesztGk fejlesztenek. Ezért helyette a CVS-nél a masol-modosit-osszetésiil
modellt hasznaljak. Ami az alabbiak szerint mikddik:

1. A fejleszt6 kér egy miikdds valtozatot a CVS-t6l. Ezt checkout’nak is hivjuk. Képzeljiik
el igy mint amikor egy konyvet kivesziink a kdnyvtarbol.

2. A fejlesztd szabadon szerkeszti a sajat miikods mésolatat. Ugyanebben az id6ben maés
fejleszt6k dolgoznak a sajat miikodé mésolatukkal, 1évén ezek mind kiilon méasolatok.
Képzeljiik tgy el, mintha mindenki kivette volna a konyvtarbol ugyanazt a konyvet, és
mindenki irogatnd bele a sajat megjegyzéseit a margora, vagy akar teljes lapokat tjra-
irna. (Természetesen tekintsiink el attol a ténytdl, hogy ez egy konyvtaros szemében
kényvrongalas <= )

3. A fejlesztd befejezi a valtoztatasait és bekiildi (commitolja) egy naplobejegyzés (log mes-
sage) kiséretében amelyben megmagyarazza a valtoztatasok természetét és céljait. Mintha
a konyvtarat tajékoztatnank a valtoztatasainkrol, és kozolnénk, hogy mit és miért val-
toztattunk. Viszont leszuras helyett a valtoztatasaink bekeriilnének a mesterpéldanyba,
ahol azok mindorokké meg vannak orokitve.



4. Ekdzben mas fejlesztGk megkérdezhetik a CVS-t, hogy lassdk, hogy valtozott-e a mester-
példany, és ha igen, akkor eszerint frissitse az 6 munkapéldanyaikat. (update)

A CVS felfogédsaban minden a projektben résztveve fejlesztd egyenld. Hogy mikor commitoljunk
és mikor updateljiink, az lehet egyéni is, illetve el6irhatja a projekt szabalyzata. Egy altaldnos
stratégia hogy mindig updateljiink miel6tt egy nagyobb véltoztatasba kezdenénk, és akkor
commitoljunk, amikor a valtoztatast befejeztiik, az hasznalhato, és futtathato. Ilymodon a
mestervaltozat mindig ,futtathat6” allapotban marad.

Természetesen felmeriil a kérdés, hogy mi van, ha A és B fejlesztGk dolgoznak a sajat pél-
danyaikon, eltérG valtoztatasokat csindlnak, de a valtoztatasaik érintenek kozos teriileteket is.
Ezt konfliktusnak hivjak, és a CVS figyelmezteti B fejlesztst, ahogy megprobalja commitolni
a valtoztatasait. Ahelyett, hogy engedné Bnek hogy folytassa, a CVS bejelenti, hogy konf-
liktust talalt és konfliktusjelzGket (konnyen felismerhets szoveges jelz6k) helyez a megfelels
pontokra.. .. Természetesen a konfliktus feloldasa a fejlesztSkre var, a CVS nem tudja kitalalni
a helyes megoldast.

Tekintsiik 4t részletesen mi torténik a mesterpéldannyal (, vagy ahogy a CVS terminologia
hivja Repositoryval). Nézziik az alabbi szituaciot:

1. Két fejleszt6, A és B checkoutoljdk a projekt egy-egy munkavaltozatat ugyanabban az
id6pontban. A projekt még az elején van, még senki nem komitolt bele igy a fajlok még
eredeti allapotukban vannak.

2. A-ra rajon az alkothatnék, és egy csomot dolgozik a projekten, és utédna ezeket com-
mitolja.

3. Ekozben B TV-t néz.

4. A tovabbra is megihlet6dott allapotban folytatja a kodolast, és egy ijabb adag valtozast
commitol. Igy a Repository mar tartalmazza az eredeti fajlokat, A els§ modositasait, és
ezeket a modositasokat is.

5. Ekoézben B armagetronozik.

6. Villamcsapasként az égbdl C is csatlakozik a projekthez, és 6 is checkoutolja a projekt
egy munkapéldanyat. C munkapélddnya mar a legutols6 médositasok szerint néz ki.

7. Aban még mindig dil a munkavagy, igy egy ujabb adag valtozast commitel.

8. Végiil Bnek is megjon az ihlete, és rajon, hogy ideje dolgozni. Nem zavartatja magat
avval, hogy updatelje a munkavaltozatat, egyszertien csak belepiszkit a fiajlokba, esetleg
olyanokba is, amiket A is modositott. Ezutdn B commiteli a valtoztatasait.

Ennél az utolsé pontnal tébb dolog is térténhet. Ha B semmi olyan fajlon nem valtoztatott,
amin A is, akkor a commit sikeriilni fog. Egyébként a CVS észreveszi, hogy B munkavéltoza-
taban némelyik fajlja mar idejétmult (outdated), és hivatkozva a repository utolsé allapotéra
figyelmezteti B-t, hogy updatelnie kell miel6tt commitolna.

Amikor B updatel, a CVS beolvasztja (mergeli) A Osszes valtoztatdsat B masolataiba.
Esetleg ezek koziil némelyik iitkozhet B még nem commitolt valtoztatasaval. Ekkor ezeket
B-nek fel kell oldania, miel6tt commitel.



Ha most C updatel, akkor szamos 10j valtoztatast fog kapni a repozitériumbol: A harmadik
commitjinak eredményét, és B els§ SIKERES valtoztatasainak eredményét.

A CVS rendszerint valtoztatasokat szolgal ki, a megfelel§ sorrendben. A fejleszt6k munka-
véaltozatainak elavultsagatol fiiggd mennyiségben kiild valtoztatni-valokat a szinkronizélasok-
hoz. Ennélfogva a repozitériumnak tarolnia kell a projekt legeleje ota tortént Gsszes valtozést
egyenként. A CVS ezeket névekvs diffekként tarolja. Ennélfogva képes, egy akarmilyen régi
munkavaltozathoz képes elGallitani, hogy mi a kiilénbség a jelenlegihez képest, és hatékonyan
naprakésszé tenni a munkavaltozatot. Ez a fejlesztGk szamara lehetGvé teszi azt és, hogy a
régebbi munkavaltozatokat is attekintsék, illetve megtudjik a kiillonbséget barmely két valtoz-
tatas kozt. (Ami hasznos lehet példaul, ha valamikor bekeriilt a repozitériumba egy hiba, és ki
tudjak deriteni, hogy az melyik valtoztatasnal, és mivel keriilhetett be, stb.)

Néhany tesztfeladat:

e Elkezdeni egy projektet, és a forrasat importéalni a cvs-be.

Minden a projekthez tartozo személy checkoutoljon egy munkapéldanyt a repozitériumbol.

Dolgozzanak a fejleszték, majd commiteljenek, updateljenek.

Vegyenek fel a fejlesztSk 1j fajlt a cvs-be, ill. tavolitsanak el onnan mar nem sziikségeset.

Nézzék meg két adott verzio kozt a kiilonbséget.

A hasznalt kifejezések:

Revision Egy kommitelt valtozas egy fajl vagy egy rakat fajl torténetében. A revizid egy
ypillanatkép” egy allanddan valtozo projektrol.

Repository A mester masolat ahol a CVS a projekt teljes Reviziotorténetet tarolja. Minden
projektnek pontosan egy Repozitériuma van.

Working copy Egy masolat amin éppen valtozésokat végziink a projekt érdekében. Renge-
teg munkapéldany lehet egy adott projektrdl; altalaban minden fejlesztének megvan a
sajatja.

Check out Egy munkapéldany igénylése a repozitériumbol.

Commit Elkiildeni a munkapéldany valtoztatasait a kozponti reporzitériumba. (check-in né-
ven is ismert.)

Log message Egy magyarazat egy revizibhoz amikor kommitelsz, leirva a valtozasokat.
Update Kiszedni a valtozasokat a repozitoériumbol, és a munkapéldanyban alkalmazni.

Conflict Az a szituacié, amikor két fejleszté megprobal valtozasokat kommitolni ugyanazon
fajl, ugyanazon teriiletén. A CVS észreveszi a konfliktust, megjegyzi, ramutat, és a
fejlesztGknek kell megoldaniuk.



1.2. A GNU fejleszts eszkozok 1. rész. Compiler, optima-
lizaciok hasznalata, specialis médokon valé program-
forditas, stb.

1.2.1. Bevezetd

A C/C++ programok leforditasahoz a legelterjedtebb fordit6 a GNU projekt egyik legfon-
tosabb programja a gcc, ami a GNU Compiler Collection réviditése. A Compiler Collection
név jogos, hiszen nem csak C hanem C++, illetve Fortran forraskodot is le tud forditani, s6t
a 3.x verziok mar a JAVA forrasokat is le tudjak forditani, ill. java byte koédot is képesek
elgallitani.

A GNU programozasi eszkoztara lehetséget biztosit tovabba arra, hogy a kédot futési idé,
vagy a futtathaté kod mérete szempontjabol optimalizaljuk. Lehetdség van més architekttarakon
ill. mas platformokon futé program forditdsara. A célkdédot ui. ez a ketts egylitt hatarozza
meg. Az ilyen el6re elkészitett keresztforditot altalaban ennek megfelelGen konvencionalisan
a kovetkez6 modon nevezik el: arch-host-programnév. (Megj.: A gcc parancs a g-+-+-tol
minddssze annyiban tér el, hogy a gcc C forraskédnak tekinti az inputjat, ill C stilusi linkelést
csindl rajta, mig a g+-+ C+-+-nak tételezi fel a forrast, és C++ stilusu linkelést hajt rajta
végre.) Peéldak:

Architektara OS Funkcio parancsnév
Intel 80x86 (x>3) Linux C Compiler  1386-linux-gcc
Intel 80x86 (x>5) Win32 Assembler 1586-mingw32msvc-as
Intel 80x86 (x>3) GNU/Hurd Linker i386-gnu-1d
Intel 80x86 (x>3) Linux(uClibc) Preprocesszor i386-uclibe-cpp
Lasd még:
$ gcc -v

Reading specs from /usr/lib/gcc-1ib/i386-1inux/2.95.4/specs
gcc version 2.95.4 20011002 (Debian prerelease)

A kezdetek: melyik programozasi nyelvet hasznaljuk? Noss a legjobb valasztas a C nyelv,

mert a szinte minden architektiran le lehet forditani, és jol optimalizdlhat6. Ezzel szemben,
ha mas nyelvet hasznalunk, akkor azt altaldban azért tessziik, mert sziikségiink van egy nem
szabvanyos lehetGségére. Ebbdl kifolyolag esetleg kevesebben értik meg a program forraskod-
jat, ill. a felhasznalonak kiilon forditot kell még telepitenie, és egyéb galibakkal jarhat. .. Ennek
ellenére el6fordulhatnak olyan kivételek, amikor mégis inkabb mas nyelvet célszerd hasznalni,
pl. ha a program célkézonségénél mar varhatéan megvan az adott nyelvhez sziikséges fordito.
A legtobb programot tovabbfejleszthetének irnak meg: Tartalmaznak egy a C-nél magasabb
szintl értelmezGt, és magat a programot is ezen a nyelven irjak meg. Ennek egy példaja az
Emacs szovegszerkeszd, ami élenjar ebben a technikaban.
A szabvéanyos kiterjeszthets interpreter a GNU rendszerekben a GUILE, ami a scheme (egy
specialis, lisp valtozat) nyelv megvalositasa. Természetesen az egyéb scriptnyelveken is elfo-
gadott egy GNU projekt, mint pl. a perl, vagy a python. A GUILE a teljes GNU rendszer
konzisztencidjanak megtartasa miatt fontos.(Ennek ,ellenére” én is a perl nyelv alapjait fogom
a késébbiekben ismertetni.)
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1.2. dbra. A forréstol a futasig

1.2.2. Kompatibilitas mas C forditokkal
Posix,Ansi,Standard C kompatibilitis és a GNU kiterjesztései

Néhany kivételtdl eltekintve a GNU forditoja, a hozzatartozo programok, és konyvtarak (libraryk)
feliilr6l kompatibilisek a megfelel§ Berkeley Unix-ban levével, és feliilr6l kompatibilis a Stan-
dard C-vel, amennyiben az definiadlja az adott viselkedést, és feliilr6l kompatibilis a POSsIX-al,
amennyiben az definidlja az adott viselkedést.

Amikor ezek a szabvanyok netan iitkdznek cészeri lehet felkinalni annak a lehetGségét, hogy

valamelyiket betartsa a programunk, és a gcc altal adott kiterjesztéseket békén hagyni. Ilyenkor
a forditasnal hasznélhatjuk a --ansi, --compatible valamint a --posix kapcsolokat.
A gcc egy ANSI kompajler, ennek ellenére sok program lehet, ami nem ilyen. Ebben az eset-
ben lehet hasznélni a -traditional opciot, azonban ennek van mellékhatésa is, ugyanis a -
fwriteable-strings opciét automatikusan bekapcsolja, aminek hatasdra a szévegkonstansok a
TEXT szegmenshdl a DATA szegmensbe atkeriilnek, és igy a program futasa soran feliilirthatok
lesznek.

Ha hasznaljuk a GNU kiterjesztéseit, akkor esetleg atlathatobb tisztabb lesz a program,
de lehet hogy nem fordul le egy nem GNU rendszeren. Bizonyos kiterjesztéseknél egyszeriien
megtehets, hogy alternativikat kinaljunk. Pl. Ha egy fliggvény egy inline-ként van definidlva,
akkor megtehetjiik, hogy az INLINE kulcsszot hasznaljuk, amit a fordit6 inline-ra behelyettesit
ha ismeri az inline-t, egyébként pedig semmit se tesz a helyére.

Ha sokat javit a program futasan, akkor mindenféleképp érdemes hasznalni a GNU kiterjesz-



téseit. Ez alol kivételt képeznek a nagy és elterjedt programok (mint pl. az EMACS), amik
rengeteg fajta rendszeren elérhetéek. Az ilyen kiterjesztések hasznalata a program hasznaléit
,boldogtalannd” teheti, igyhogy ebben az esetben ellenjavalt.

Feltételes forditas

Ha egy programban egy ilyen részt hasznalunk:

#ifdef VAN_IZE
csindlok_valamit(valamivel);
#else
mast_csindlok(méssal);
#endif

akkor helyette javasolt a kovetkez6t hasznalni:

if (VAN_IZE)
csindlok_valamit(valamivel) ;
else
mast_csindlok(méssal);

Ugyanis a mai forditok mar annyira modernek, hogy mindkét esetben ugyanazt a kodot gene-
raljak. Ha olyan esetbe iitkoziink, ahol az allitast nem lehetne egyszertien egy if(...) utasitasba
agyazni, mint pl. a

HAS_REVERSIBLE_CC_MODE
, akkor a kovetkezd workaround hasznalatos:

#ifdef REVERSIBLE_CC_MODE
#tdefine HAS_REVERSIBLE_CC_MODE 1
#else

#tdefine HAS_REVERSIBLE_CC_MODE O
#endif

Sigll
Ha egy ilyen képpel taladljuk magunkat szembe:
Internal compiler error: ccl got fatal signal 11

Akkor ennek egyik oka lehet az, hogy a gcc egy nagyon bonyolult, és sokat tudé fordito, és
valamit elhibaztak benne, és a gcc megprobal egy olyan memoriateriiletre irni, ahova egyébként
nem lenne neki szabad. Tehat, akir az is lehet, hogy egy gcc hibaba futottunk.

De &ltalaban a valosziniibb magyarazat (f6leg, ha egy jol tesztelt stabil gee verziot haszna-
lunk), hogy a hardver a hibas. Roviden szolva a gee az egyik legjobb RAM tesztel§ program.
Ha a gcc egy ilyet mond, akkor lehet még hibas a CPU, az alaplap, vagy valamilyen cache is a
RAM-on kiviil.
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sprintf()

Ha valaki mar SunOS-on programozott, és hasznélta rajta a sprintf() fiiggvényt, tapasz-
talhatta, hogy a visszatérési értéke a string-re mataté pointer. Linux rendszereken pedig (az
ANSI-t kévetve) egy egész a visszatérési értéke, ami azt adja meg, hogy hany karaktert tett a
string-be.

include fajlok

Altalaban, hogy milyen fajlokat kell #include-al beilleszteni a fiiggvények manualjaiban
(2-es, 3-as szekcid) a SYNOPSYS részben le van irva. PL.:

SYNOPSIS
#finclude <stdio.h>

FILE *fopen (const char *path, const char *mode);
FILE *fdopen (int fildes, const char *mode);

Azonban nagyon oda kell figyelni, mert mas rendszereken esetleg eltéré lehet, hogy milyen
include fajlokra van sziikség, ill. akar a hozzalinkelendd konyvtarakban is lehet eltérés. Pl.
socket programozasnal ha egy Solaris-on dolgozunk gyakran sziikség lehet az nsl konyvtar hoz-
zéaszerkesztésére (-lnsl), mig a GNU C library tartalmazza a socketprogramozashoz sziikséges
fliggvényeket.

select(), és busy waiting

A BsD select(2) manual oldala azt irja, hogy a fiiggvényhivas mellékhatasként modosithat;
a tv (TIMEVAL) értékét, és beirja a még hatralevs id6t helyette. Illetve, hogy a késébbi verziok
igy fogjak csinalni. Bizonyos Linux verziok mar igy tesznek. Bizonyos verziok nem. Igy nem
célszerd feltételezni, hogy a fiiggvényhivas nem valtoztatja meg az értéket. Tehat a javaslat, ha
igy nézne ki eredetileg a kod:

struct timeval timeout;

timeout.tv_sec = 1; timeout.tv_usec = 0;

while (some_condition)
select(n,readfds,writefds,exceptfds,&timeout);

Azt cseréljiik le, hogy igy nézzen ki:

struct timeval timeout;

while (some_condition) {
timeout.tv_sec = 1; timeout.tv_usec = 0;
select(n,readfds,writefds,exceptfds,&timeout);

11



1.2.3. Optimalizacié

-Ox A gce meghivhato a -Ox paraméterrel, ahol x egy kis egész szam. A 0 semilyen optimali-
zaciot sem jelent, mig a -O2 mas sok, és a -O3 méar nagyon sok optimalizaciot. Belséleg a
gee ezeket az opcidkat -f és -m opcidkra cseréli le. Ha nagyobb szdmot adunk meg, mint
amekkorat a forditonk tud, (pl. -O6) akkor a normalis miikddés szerint a lehetd legna-
gyobbat hasznalja. Ennek ellenére nem javasolt nagyobb szamot hasznalni a programunk
terjesztéseiben, mert lehet, hogy késébb a forditoba egy nagyobb optimalizacios lehetGség
is bekeriil, amivel leforditva a kodunkat az mar mikodésképtelenné valhat. (Konkrétan a
2.7.0 t6l a 2.7.2-ig a -O2 hib4san miikodott.)

-m486 Ha igy forditunk le egy programot, akkor az nagyobb lesz, de ennek ellenére 386-
on is fut. Természetesen a 486-on pedig még gyorsabban, mert a forditasnal a 486-0s
processzor architektirajat figyelembe veszi. Ha még optimélisabb kédot szeretnénk, akkor
érdemes esetleg specialisan erre kihegyezett programot hasznalni. Pl. a debian-ban adott
a pentium-builder nevi csomag, ami megfelel6 kornyezeti valtozok megfelel§ értékei
esetén pentium-ra optimalizalt kodot forditanak.

1.2.4. PIC

Lasd a kovetkezd ora ide vonatkozo részét :-)

1.2.5. Debug és profiling
debug infok forditasa

Ha tgy szeretnénk leforditani a programot, hogy a debughoz sziikséges infok is belekeriil-
jenek, akkor a -g kapcsolot kell hasznalnunk a forditds soran. Természetesen emiatt nem kell
ujraforditanunk az egész programunkat, elég csak a debugolni kivant részeket igy forditani.

Ha kiilon fazisban forditjuk és szerkesztjiik(linkeljiik) a programot, akkor a linkernek se
felejtsiik el megadni a -g kapcsolot, ahol sziikség van ra. A GNU ld-ben mar csak kompatibilitasi
okokbol van benne.

A debugra hasznalhaté programok

gdb A GNU debuggere. Egyszert kis command line-szerti debugger. Van grafikus valtozata
isxxgdb néven.

ddd Ez méar grafikus feliilleten miik6dé debugger, joval egyszeriibb hasznalni mint a gdb-t.
,Kezddknek” javasolt.

strace Ez nem Kkifejezetten debugger program. Ezzel a programmal elinditva egy maésikat, az
strace figyeli, hogy milyen rendszerhivasokat hajt végre a program, és ezeket paraméte-
restiil, gyerekprocesszestiil, mindenestiil képes listazni, akar pid-enként kiilon fajlokba.
Masik nagy el6nye, hogy semilyen extra forditasi opciot nem igényel a program forditasa
soran, igy barmely programmal szemben hasznalhato altalanos hibakeresd eszkoz.
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profiling

A profiling arra szolgal, hogy felderitsiik, hogy a programunk, mely részére hanyszor kertil
a vezérlés. Ha ilyet szeretnénk tenni, akkor a programot a -p paraméterrel kell forditani, majd
lefuttatni, ekkor késziil gmon.out néven egy ,profil” a programél, és utana a gprof nevi pro-
grammal lehet elemezni, hogy a program mely részén mennyi id6t toltott a vezérlés, valamint,
hogy hanyszor keriilt ra a vezérlés

Hasonl6 céla eszkoz a geov is. Példa:

$ cat <<END >pelda.c
fftinclude<stdio.h>

int main () {
int 1i;
for(i=0;i<10;i++) {
printf ("%d\n",i);
}
printf ("A program befejezte mikodését\n");

gcc -fprofile-arcs -ftest-coverage pelda.c
./a.out

O 0 ~NO OOk WNPFP O & &Y

A program befejezte milkodését

$ gcov pelda.c

100.00% of 6 source lines executed in file pelda.c
Creating pelda.c.gcov.

$ cat pelda.c.gcov

#include<stdio.h>

int main () {

1 int i;

11 for(i=0;i<10;i++) {

10 printf ("%d\n",1i);

10 }

1 printf ("A program befejezte mikodését\n");
1t}
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1.3. A GNU fejleszt6 eszkozok II. rész. Linker, linkelés,
osztott konyvtar készités

1.3.1. In medias res példa

Kovetkezzen egy egyszert kis program, ami az osztott kdnyvtarak készitését szemlélteti:

$ cat >proba.h <<’END’
#ifndef __PROBA_H
#tdefine __PROBA_H

extern int duplaz (int x);

#endif /* __PROBA_H x/
END

$ cat >proba.c <<’END’
#include<proba.h>

int duplaz (int x) {
return x*2;

}

END

$ cat >test.c <<’END’

f#ftinclude<stdio.h>

#include<proba.h>

int main () {
int x;
x=duplaz(5) ;
printf ("%d\n",x);
exit (0);
}
END
$ cat >test2.c <<’END’
fftinclude <dlfcn.h>
fftinclude <stdio.h>

int main()

{

void *proba;
int (% duplaz) (int x);

if (proba=dlopen("libproba.so" ,RTLD_LAZY))
{
duplaz=dlsym(proba,"duplaz");

printf ("%d\n", (*duplaz) (5));
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+

return O;
L
END
$ cat >Makefile <<’END’
LIBS= libproba.a
SHARED= libproba.so
0BJS= proba.o
CFLAGS= -I.
LDFLAGS= -L.
TARGETS= test tests testsp test2

all: $(TARGETS)

libproba.a: $(0BJS)
$(AR) rvs $0 $~

libproba.so: $(0BJS)
$(CC) -shared $(CFLAGS) $(LDFLAGS) -o $@ $~

test: test.c proba.h $(SHARED) $(LIBS)
$(CC) $(CFLAGS) $(LDFLAGS) -lproba -o $@ $<

test2: test2.c $(SHARED) $(LIBS)
$(CC) $(CFLAGS) $(LDFLAGS) -1dl1 -o $@ $<

.PHONY: runtest
runtest: test $(SHARED)
LD_LIBRARY_PATH=$(PWD) $(PWD)/test

.PHONY: runtest2
runtest2: test2 $(SHARED)
LD_LIBRARY_PATH=$(PWD) $(PWD)/test2

tests: test.c proba.h $(LIBS)
$(CC) -static $(CFLAGS) $(LDFLAGS) $< -o $@ -lproba

testsp: test.c proba.h $(LIBS)
$(CC) $(CFLAGS) $(LDFLAGS) -o $@ $< -Wl,-dn -lproba -Wl,-dy

.PHONY: runtests
runtests: tests

-$(PWD) /tests

clean:
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-$(RM) $(LIBS) $(SHARED) $(0BJS) $(TARGETS)
END
$ make
cc -I. -c -0 proba.o proba.c
cc -shared -I. -L. -o libproba.so proba.o
ar rvs libproba.a proba.o
a - proba.o
cc -I. -L. -1lproba -o test test.c
cc -static -I. -L. test.c -o tests -lproba
cc -I. -L. -o testsp test.c -Wl,-dn -lproba -Wl,-dy
$ make runtests
/home/pasztor/gnu/tests
10
$ make runtest
LD_LIBRARY_PATH=/home/pasztor/gnu /home/pasztor/gnu/test

10

$ 1s -1 test testsp

-YWXT-Xr-X 1 pasztor pasztor 5261 sze 29 15:49 test
-FWXT-Xr-X 1 pasztor pasztor 5101 sze 29 15:48 testsp
$

A fenti példa egyben mutatja azt is, hogy hogyan futtassuk a programot, valamint, hogy milyen
eredményt kellene kapnunk. Mellesleg elég leegyszertsitett példa is. Normél esetben ui. vhogy
igy kell eljarnunk egy .so készitésénél:

$ gcc -fPIC -c *.c

$ gcc -shared -W1,-soname,libfoo.so.1 -o libfoo.s0.1.0 *.o0

$ 1In -s libfoo.s0.1.0 libfoo.so.1

$ 1In -s libfoo.so.1 libfoo.so

$ LD_LIBRARY_PATH=‘pwd‘:$LD_LIBRARY_PATH ; export LD_LIBRARY_PATH

Noss, akkor vegyiik sorba a ,,gyakorlati” hibdkat:
e A linkernek nem lett dtadva soname opcio. (-W1,-soname,libfoo.so.1)
e [gyiltalan nincs semilyen verzidkezelés.

e A szokasos” modon nem lett létrehozva a symlink a .so fajlra.

1.3.2. .so-k verzidészamozasa

A .so fajlok altalaban a lib <konyvtarnév>.so.<major/f6 verziészam >.<minor/mellék ver-
zioszam > modon vannak elnevezve. Minden osztott konyvtarhoz tartozik egy soname, ami egy
szimbolikus név, és nem maga a fajlnév. De facto szabvannya valt, hogy ha egy kényvtar neve
libproba.so.1.2, akkor a hozzatartoz6 soname libproba.so.1. A soname-ra fog hivatkozni a
leforditott program, igy amikor a program indul, azon a néven fogja keresni a konyvtart, amit
a forditaskor a soname-bdél kiolvasott. Ezért is szokés az In -s libproba.so.1.2 libproba.so.1
parancsal szimlinket létrehozni, mert ha pl. vmi. apr6 modositast, hibajavitast végziink a
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konyvtaron, akkor a minor/mellékverzioszamot noveljiik, és a szimlinket kicseréljiik az ujra, és
a programok képesek az tjat hasznalni, tjraforditas nélkiil.

Az In -s libproba.so.1 libproba.so parnacsra azért van sziikség, hogy amikor a GCC-t a
-lproba paraméterrel meghivjuk, egy a proba konyvtarunkat hasznalé program forditésakor,
akkor a GCcC libproba.so néven fogja keresni a konyvtérat (, és ebbdl ki fogja olvasni a soname
szimbolikus informaciot).

Megjegyzések:

e A -Wl,-vel kezd6d6 gee paraméterek a linkernek (LD) adodnak at. A fenti esetben pl. a
soname-t kell igy atadnunk.

e A GcC-nek a-fPIC paramétert at kell adni, ha konyvtarhoz forditunk forrasokat. PIC=Pozicié
Fiiggetlen(Indipendent) Kod(Code)

e A verzidk szamozasdban még ,mélyebbre” is lehet menni. Pl. a GNU libc-nél egy példa-
verzioszam: 2.2.5, /lib/libc-2.2.5.s0, /lib/libc.so.6, /usr/lib/libc.so

e Hasonlban a soname-hez az archiv nevét is meg lehet adni szimbolikusan a .so fajlban.
Ti. ha linkelni szeretnénk egy .so-hoz, akkor meg kell, hogy legyen a .a is.

Gyakorlati feladatok:
e A fenti Makefile megfelel6 modositasa.

e T6bb kiilonbo6z6 ,funkcid” irdsa, ennek megfelelGen a header fajl modositasa, mas forras
beépitése, a Makefile hozzadigazitasa, stb. ar, ranlib tanulmanyozasa.

1.3.3. nm

Ha kivancsiak vagyunk, hogy egy fiiggvény, melyik modulban van megvalositva, ill. hol

hivatkoznak ra, akkor az nm nevii paranccsal ki tudjuk listazni a benne lev§ szimbolumokat.
PL. nm /usr/lib/libc.a Gyakorlati feladatok:

e Kikeresni a libc-ben, hogy lehet a verzidszamot kideriteni
e Programot irni, ami a libc verziészamat kiirja

e Kikeresni néhany fiiggvény a libc-ben, pl. fopen melyik modulban van.

1.3.4. 1dd

Ha szeretnénk egy leforditott programrol megtudni, hogy milyen kényvtarakhoz van hozza-
szerkesztve, akkor az ldd parancs johet a segitségiinkre.
Példa:

$ 1dd test
libproba.so => not found
libc.so0.6 => /lib/libc.so.6 (0x40018000)
/1lib/1d-1inux.so0.2 => /1lib/1d-linux.so0.2 (0x40000000)
$ LD_LIBRARY_PATH=. 1dd test
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libproba.so => ./libproba.so (0x40014000)
libc.so.6 => /1lib/libc.so.6 (0x4001a000)
/1lib/1d-1linux.so.2 => /lib/1ld-linux.so.2 (0x40000000)
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1.4. A GNU fejleszté eszkozok III. rész. make, Makefile,
stb.

1.4.1. Bevezetd

A make parancs segit a programunk leforditdsaban. Egy nagyobb projekt sok modulbol
allhat, esetleg mas modulokat, mas paraméterekkel kell forditani, stb. Ezen munkit megkonyi-
tendd segit a make. A program elkészitésének ,receptjét” a Makefile! nevi fajl tartalmazza,
és a forditas a make parancsal torténik.

1.4.2. A make alapfogalma: target

A make parancsnak meg kell mondani, hogy ,mit” csinaljon. Ez a target. Hogy hogy csinalja
az a makefile-ban van leirva. Az alapértelmezett target a makefile-ban definialt els§ target.
Altalaban programoknal els6 helyre tesznek egy all nevi targetet, ami minden programrészletet
lefordit, elkészit, sth. Gyakorlatilag végsd allapotba hozza a programot. Szokas még egy install
nevi target irdsa is, ami a program telepitését végzi el, illetve egy clean nevii target irasa, ami
a program forditasa kézben keletkezett ,mellékterméket” eltavolitja.

Ime egy egyszeri példa:

CFLAGS = -02 -Wall

INSTALLPREFIX = /usr/local
INSTALLDIR = $(INSTALLPREFIX)/bin
INSTALL = install -s -p -m 0555
BINARIES = progl prog2

SOURCES = progl.c prog2.c prog.c

HEADERS = prog.h

#Ez egy egyszerd Makefile 3 db forraskdd,

# 1 kozos headerfajl,
# és 2 célprogrammal.

all: $(BINARIES)

progl: progl.o prog.o
prog2: prog2.o prog.o
progl.o: progl.c prog.h

prog2.o: prog2.c prog.h

LA pontossag kedvéért: A make elGszor GNUMakefile, majd makefile és legvégiil Makefile nevi fajlt keres.
Ennek ellenére Makefile-nak javasolt elnevezni a ,receptet”, ti. a GNUMakefile-t specifikusan csak a GNU
Make keresi, a Makefile pedig a konyvtarlistazas elején fog megjelenni a fontosabb fajlokkal, mint pl. README,
INSTALL, stb. egyiitt. Ha a make nem talal ezek koziil egyet sem, akkor csak az implicit szabalyokss lesznek
elérhetdk.
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prog.o: prog.c prog.h
.PHONY: install
install:
$ (INSTALL) $(BINARIES) $(INSTALLDIR)
.PHONY: clean
clean:
-$(RM) -f *.o0

Egy példa progl.c

#include<stdio.h>
#include"prog.h"

int main () {
init(Q;
printf ("%d\n",szam);
return O;

}

Egy példa prog2.c

#include<stdio.h>
#include'"prog.h"

int main () {
init();
printf ("%d\n",szam*2) ;
return O;

}

Egy példa prog.c
#include"prog.h"

int szam;

void init () {
szam=5;

}

Egy szabaly lefrasa a kovetkezSképp néz ki:

targetnév: fiiggbéségek
parancs

vagy

targetnév: flggdségek ; parancs
parancs

Egy példa prog.h

#ifndef __PROG_H
#define __PROG_H

extern void init ();
extern int szam;

#tendif /*__PROG_Hx*/

A legegyszertibb target, ahol a targetnél azt szeretnénk, hogy semilyen parancs ne hajtodjon
végre: Itt nagyon fontos, hogy a ;-t kitegyiik. Hasznos lehet egy ilyen targetet pl.

20



defaultnak betenni, ha azt szeretnénk, hogy egy egyszert, a konyvtarban kiadott make parancs
ne csindljon semmit.

Fiiggoségeknél fajlneveket sorolhatunk fel. Nagyon fontos, hogy a rendszer a fajlok utolsod
modositasi datumét jol kezelje. Ti. a kdvetkezSképp dolgozik a make:

1. Megnézi a fliggségek legutols6 modositasi datumét
2. Megnézi a célfajlt, hogy létezik-e, és hogy annak mi a modositési datuma

3. Ha a fliggdségek kozt vmelyik fajl ujabb, mint a target, akkor a targetet (ajra) el kell
késziteni.

4. Ha a targetet (ajra) el kell késziteni, akkor a megadott parancsok szerint elkésziti.

1.4.3. Speciilis targetek
A .PHONY target

Vannak specialis célok, amelyek nem egy fajlt hoznak létre, hanem valamilyen feladatot
latnak el, pl. feltelepitik a programot, vagy a munkafajlokat torlik; mint a clean és az install
targetek. Ezek .PHONY targetek.

A .PHONY targetként megjelolt targeteknél az el6bb megadott 1épéseknél az 1-3.-t mindig
kihagyja, és mindig tjra elkésziti a targetet a megadott parancsoknak megfelelGen, még akkor
is, ha pl. a clean-nek nincs fiigg@sége, és clean nevi fajl mar létezik akarmilyen datummal.

Ha egy targetet .PHONY targetként szeretnénk definidlni, akkor azt megel6zve kezdjiink egy
.PHONY nevti targetet és irjuk be a targetiinket a .PHONY target fligg&ségeként.

Az iires target jelentGsége

Az iires targetek hasonlitanak picit a .PHONY targetekre. Itt altalaban nem szamit a fajl
tartalma, csak az utolso hozzaférés datuma. (Figyelem, itt mar megnézi a make a fajlt) Pl. ha
rendszeresen ki szeretnénk néhany megvaltozott forraskodot nyomatani, akkor hasznalhatjuk a
kov. targetdefiniciot:

print: progl.c prog2.c prog.c prog.h
lpr -p $7
touch print

Itt lesz egy print nevid fajlunk, aminél az utols6 modositasi datum azt jelzi, hogy mikor nyom-
tattunk utoljara. A $7 pedig arra fog behelyettesitédni, amik a fiiggségek koziil megvaltoztak
a print utolsé médositasa ota. Igy csak a megvaltozott fajlokat nyomtatja ki a szabaly.

.NOTPARALLEL target

Ha ez a target szerepel a makefajlunkban, akkor a make a futédsa soran nem fog parhuzamo-
sitani feladatokat, még akkor sem, ha a -j kapcsolot megadtuk neki. Ha a .NOTPARALLEL-nek
megadunk valami fiiggGséget, azt a make figyelmen kiviil hagyja. Ha a make eleve parhuzamo-
san fut, mert pl. ez a makefajl egy rekurziv make hivas egyik példanya, attol még a té6bbi make
processzt nem fogja kiléni a rendszer.

Onallo feldolgozasra:
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.SUFFIXES A .SUFFIXES target fliggdségeként fel kell sorolnunk azon kiterjesztéseket (a
kezd§ ponttal egyiitt), amelyeknél szeretnénk, hogy a kiterjesztésekkel kapcsolatos sza-
baly mintdkat alkalmazza.? Amiatt van sziikség erre, mert régebben a szabaly mintak
(Pattern Rules) megléte el6tt kiterjesztésmintakat hasznaltak, és a make tudomasara kel-
lett hozni, hogy milyen kiterjestésekre vonatkozéan van kiterjesztésminta. Ma azonban
mar ellenjavalt ezeknek a hasznalata, és helyette a sokkal altalanosabb szabalymintékat
hasznaljuk.

,Old fashion” példa:

$(CC) -c $(CFLAGS) $(CPPFLAGS) -o $0 $<
Uj tipust példa:®

Y%.0: %.c foo.h
$(CC) -c $(CFLAGS) $(CPPFLAGS) -o $@ $<

.DEFAULT Ami parancsokat megadunk a .DEFAULT targetnek, azt minden egyes target ké-
szitésekor le fogja futtatni, amikor nem talél ra szabalyt, hogy hogy kell elgallitani. (Ide
értendd, hogy sem explicit, sem implicit mintat nem talal ra.*)

PRECIOUS Ha valamilyen targetet megadunk fiiggéségként a .PRECIOUS-nak, akkor azt
nem fogja letordlni a make, ha annak a targetnek az elgallitasa kozben megszakad. Példa:
Ha a progl -et készittetjiik a make-el, és a progl.o mint fiiggGség készitése kozben megsza-
kadna a make futésa, pl. egy [CTRL}Fc hatasara, akkor nem fogja a progl.o-t letordlni.

SILENT Ha megadunk targeteket fiiggségként a . SILENT-nek, akkor azon targetek készitése
kozben nem fogja a make kiirni, hogy épp milyen parancsot futtat. Ha csek felsoroljuk
a .SILENT targetet, fiigg6ségek nélkiil, akkor a make gy tesz, mintha minden target a
.SILENT fiiggGsége lenne. Lasd még a Parancsok kezelése o5 részt.

JGNORE Ha megadunk targeteket fliggéségként a . IGNORE-nek, akkor azon targetek készi-
tése kozben a make nem fog leallni, ha egy adott parancs hibaval® fejezi be miikodését.
Ha csak feltiintetjiik az .IGNORE targetet, de nem adunk meg fiiggéséget, akkor a make
ugy tesz, mitnha minden target a . IGNORE target fiiggGsége lenne. Lasd még a Parancsok
kezelése o4 részt.

2 Jelen esetben semilyen tulajdonsag kiterjesztésérsl nincs sz6. Minddssze a fajlok végén a pont utin kivetkezs
részt a magyar szakirodalomban a fajl kiterjesztésének hivja.

3A régi tipust kiterjesztés mintaknal nem lehetett megadni fiiggségeket egy mintahoz, ha megadtnank pl.
egy izé.h fajlt fiiggdségként, akkor azt ugy értelmezné, hogy hogy kell az izé.h -bol elkésziteni a .c.o-t

4Lasd még: make inf6 oldalainal az implicit mintakereséséi algoritmust

5Un*x rendszerekben, minden lefuttatott parancs visszaad egy hibakédot. Ha ez 0, akkor a parancs jol
lefutott, ha nem, akkor a hibakoédbdl altalaban lehet kovetkeztetni a hiba jellegére, de ez minden parancsnal
egyéni, hogy a hibakédba hogyan kédolja bele a hiba jellegét. Fontos, hogy ne keverjiik a C programozasi nyelv
true/false kezelésével, aholis a 0 jelenti a hamis értéket.
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Tobbszoros szabalyok

Ha a : el6tt tobb targetet megadunk, és fiiggGségeket felsorolunk, akkor a make az Gsszes
target fiiggGségeihez hozzéveszi a megadott fliggdséget. Példa:

kbd.o command.o files.o: command.h

Ha parancsokat is megadunk, az is miikodik, és tobbszordzi a definiciot. Ha példaul vessziik a
kovetkezd definiciot:

nagykimenet kiskimenet : rizsa.g
generate rizsa.g -$(subst kimenet,,$0) > $@

Akkor ez a definicié ekvivalens az alabbi hosszabb definicioval:

nagykimenet : rizsa.g

generate rizsa.g -nagy > nagykimenet
kiskimenet : rizsa.g

generate rizsa.g -kis > kiskimenet

Implicit szabalyok

Az implicit szabalyok a make altal mar eleve ismert szabalyok, amiket nem kell neki kiilon
elmondani. A fenti példaban;y csak annyit mondtunk el a make-nek, hogy a prog.o fiigg
a prog.c-tdl ill prog.h-t6l, de hogy a prog.o-t, hogy kell elgallitani, azt mar nem kozoltiik
vele. Ilyenkor a make implicit szabalyokat hasznél. Pl. egy implicit szabaly, hogy hogyan kell
leforditani (kompilalni) egy C programot:

X.0: X.C

$(CC) -c $(CPPFLAGS) $(CFLAGS)

Az implicit szabalyok katalogusa megtalalhato a make info oldalai kozt.5

1.4.4. Szabaly mintak

Ha nem egy konkrét targetet akarok megadni, hanem egy &ltalanos dologra szeretnék egy
altalanos szabdlyt adni, akkor hasznalatosak a szabaly mintdk. Pl. ha le akarom irni, hogy
hogy késziil egy .pdf fajl, akkor vmi. ilyesmit hasznalok:

%.pdf: %.tex
pdflatex $<
makeindex $x*
pdflatex $<

6Orai feladat: keresd meg, minél gyorsabban az ide vonatkozo info oldalt!
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1.4.5. Archivumtagra hivatkozas

Ha egy archiv fajl egyik tagjara szeretnék hivatkozni targetként, vagy fiiggGségként, akkor
azt a kovetkezd szintaxis szerint adhatom meg: ARCHIVNEV (TAGNEV)

Példaul, ha szeretném a make-el k6zolni, hogy a 1ibproba.a -ban lev§ proba.o a proba.o-
tol, fiigg, akkor a kovetkez6 fiiggGséget kell megadni a make-nek:

libproba(proba.o): proba.o

1.4.6. Valtozok

A Makefile-ban szokas valtozokat is haszndlni, bizonyos dolgok egyszertsitésére. Példaul
elére beallitva kapunk CC véltozot, ami a C compiler nevét tartalmazza. De a make implicit
szabalyai sem kozvetleniil a cc vagy gee parancsot adjak ki, hanem a CC valtozobol olvassak ki
a parancs neveét.

Emiatt jonéhany valtozo értékét elére beéllitva megkapjuk.”

Az értékadéasok, a targetektdl fiiggetleniil, mar a make meghivasakor els6 1épésként lefutnak.

Az értékadas modjai
o Egyszerii értékadas: VALTOZO = ERTEK Ilyenkor a véltozo felveszi az értéket.

o Bgyszeri értékadas, azonnali kiértékeléssel: VALTOZO := ERTEK Ilyenkor ha az érték egy
kifejezést, pl. masik valtozo értékét tartalmazza, az azonnal behelyetesitGdik.

o Feltételes értékadas: VALTOZO ?= ERTEK Ha a valtozonak még nem volt értéke, akkor
veszi csak fel a megadott értéket.

o A valtozo értékének bévitése: VALTOZO += ERTEK A valtozo értékét megtartja, és a vé-
géhez még hozzairja a megadott értéket. Tipikus hasznalat: az leforditandd/makeelendd
alkonyvtarak meghatarozasara.

Automatikus valtozok

$@ A szabaly targetjének fajlneve. (Az esetleges bevezets konyvtarnévvel egyiitt.) Ha archiv-
tagra hivatkozunk, akkor csak az archiv fajl neve.

$% Csak archivra hivatkozasnal hasznalatos. Az archivban levs résztvevs (member) neve.
$< Az elsd fiigglség neve.

$7 Az Osszes olyan fliggéség neve, ami frissebb mint a cél. Ha archivtagra hivatkozunk, akkor
az azt tartalmazo fajl neve fog a felsorolasba bekeriilni.

$~ Az Osszes fiiggGség neve. Ha egy fliggfség a fiiggdségek kozt tobbszor elGfordul, az itt csak
egyszer jelenik meg. Ha archivtagra hivatkozunk, akkor az azt tartalmazo fajl neve jelenik
meg.

7Orai feladat: kikeresni az info oldalakbél az elére beéllitott valtozokat.
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$+ Ugyanaz, mint az el6z6. Viszont ha egy fliggéség a fiiggségek kozt tobbszor is meg van
jelolve, akkor ebben a felsorolasban is tobbszor fog el6fordulni.

$*x Szabaly mintdknal az illeszkedés utdn megmaradt rész. Ha pl. a szabalyminta aj,.b, és az
eperlekvar/abroncs.b a targetiink, akkor a $* értékre eperlekvar/broncs lesz.

A define direktiva

Ha egy valtozonak tobb soron kersztiil szeretnénk értéket adni (tgy, hogy a sortorés is
benne legyen az értékében), akkor a define direktivat szokas hasznalni. Szokas verbatim érté-
kadasnak is hivni, hasonléan a TEXverbatim kérnyezetéhez. Ilyenkor a valtozonak értékadas a
kovetkezSképp megy:

define VALTOZONEV
érték elsd sora
érték masodik sora

s.1.t.
endef

1.4.7. Elagazasok, stb.

A make lehetdséget ad, hogy valamilyen feltétel szerint eldgazzon a Makefileunk. Ha pl.
szeretnénk ellendérizni, hogy a C forditonk, biztos a GNU C forditoja, akkor a kévetkezs példa
szerint tudunk eljarni:

izé: $(objects)
ifeq ($(CC),gcc)

$(CC) -o izé $(objects) $(libraryk_a_gcc_esetén)
else

$(CC) -o izé $(objects) $(libraryk_normal_esetre)
endif

include

A make lehetGséget ad arra, hogy ne csak egy fajlbol alljon az a komplex szabalyrendszer,
amivel egy nagyobb projektet elkészitiink, hanem szétdarabolhassuk tobb fajlra, és a végén a
make egybeolvasztja Sket. Erre szolgal a make include direktivaja®.

szovegek manipulalasa

A make lehetGséget ad arra, hogy egy valtozd, vagy konstans szoveg értékét valamilyen
modositas szerint hasznéljuk fel. Példak:

$(dirname NEVEK) A fajlhivatkozasbol a konyvtar nevét adja vissza.
Pl a $(dirname izé/mizé.txt brumi) kifejezés a izé/ ./ szoéveget fogja megadni.

8Ez a GNU make specialitdsa tobbek kozt, mas make varhatéan nem fogja ismerni!
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$(suffix NEVEK) A fajlnévhivatkozasbdl a fajl kiterjesztését adja vissza.
Pl a $(dirname izé/mizé.txt brumi) kifejezés a .txt szoveget fogja megadni.

$ (basename NEVEK) A fajlnévhivatkozasbdl a fajl nevét adja vissza.
Pl a $(dirname izé/mizé.txt brumi) kifejezés a izé/mizé brumi szoveget fogja meg-
adni.

$(wildcard MINTA) A shellben szokasos wildcardokkal megadott mintéval itt is meg lehet adni
mintét, és a kifejezés értéke az lesz, mintha a shell-el értékeltettiik volna ki a wildcardot,
vagyis a mintdnkat a létezG fajlok neveire fogja illeszteni, és azok kozol a létezdk nevei
keriilnek be az eredménybe.

$ (subst MIT,MIRE,SZOVEG) A megadott szovegben a megadott alrészt kicseréli a megadottra.
Pl a $(subst irgum,burgum,irgumburgum) kifejezés a burgumburgum szoveget fogja
megadni.

$(origin VALTOZONEV) Azt adja meg, hogy a valtozo hol vette fel az értékét. (Mar feltéve,
ha van értéke.) Néhany lehetséges érték: undefined, ha soha nem lett definidlva, azaz
nincs értéke; default, ha valamilyen alapértelmezett értéke van, mint pl. a CC valtozo-
nak, environment ha kornyezeti valtozo értékeként hasznalja a make sajat valtozojanak
értékétl.

$ (shell PARANCS) KiilsG shell-ben lefuttatja a parancsot, és a futas eredményéiil a standard
kimenetre adott szoveget veszi a valtozo értékéiil. Gyakorlatilag ugyanaz, mint amit a
legtobb shellben a backtick (¢) csinal.

1.4.8. Parancsok kezelése

A parancsoknal bizonyos esetben nem szeretnénk latni magat a parancsot, csak esetleg a
parancs kimenetét. Es ezt a szabalyon beliil nem az 6sszes parancsra szeretnénk, mint ahogy
azt a .SILENT targetek teszik. Ilyenkor a parancs elé egy @ jelet kell tenni, mint az alabbi
példaban:

love:
Q@echo 'mot war!"

A maésik ami egy paranccsal torténhet, hogy hibaval fut le. Ilyenkor a make megszakitja miiko-
dését, és a tempfajlokat letorli. De szintén lehet olyan eset, amikor hagyni akarjuk, hogy hibaval
fusson le egy parancs. Tipikus példa a clean target, amit ha kétszer egymas utén lefuttatunk,
akkor nem lesz mit letérolnie, és masodjara mar hibaval futna le a clean. Ezért ilyenkor egy -
jelet szokés a parancs elé tenni.’”

clean:
-rm *.0

Mind a -, mind a @ esetén a jeleket a kezdd tab utan kell tenni!
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1.4.9. Egy komplex Makefile példa

PHONY: default
default:
Q@echo "Usage: make dir.iso [VOLNAME=volumename] [TARGDIR=targetdirectory]"

PHONY: *x.iso

h.iso:

ifeq ($(origin VOLNAME), undefined)
define VOLNAME

$x

endef

endif

ifeq ($(origin TARGDIR), undefined)
define TARGDIR

endef
endif
echo "volname=$(VOLNAME) - $* - targetdir=$(TARGDIR)"
find "$*" -type d | while read x; \
do ( cd "$$x" ; echo -ne ’’ | mdbsum -vb ‘find -type f -mindepth 1 \
-maxdepth 1 \! -name md5sum.txt -printf ’%f\n’‘¢ >mdbsum.txt ) ; \
done
mkisofs -hide-joliet-trans-tbl -gui -1 -J -L -r -T -V "$(VOLNAME)" \
-o "$(TARGDIR)/$*.iso" "$x"

A makefajl hasznalatarol, miikodésérsl néhany szo

Alapértelmezett targetjének a neve default, ez hajtodik végre, ha semmilyen paramétert
nem adunk, a make-nek, csak egyszertien elinditjuk a make parancsot. Ekkor kiirja, hogy
hogyan is érdemes/lehet hasznélni.

Egyébként a makefile segitségével egy .iso image generdlhato le. Feltételezziik, hogy a
makefile-t tartalmazo konyvtar egyik alkonyvtaraba osszegytijtottiik, amit a CD-re szeretnénk
irni. Ekkor a make-nek a kényvtar nevét kell paraméteriil megadni .iso kiterjesztéssel, ui. ugy
késziilt a makefile, hogy a .iso kiterjesztésii targetekre van benne egy szabaly minta.

Alapértelmezésben a .iso fajl, az aktualis konyvtarba keriil, illetve a lemez kotetcimkéje is
az lesz, ami a konyvtar neve. Ezek feliilbiralhatok a TARGDIR és VOLNAME valtozoknak
tortént értékadassal.

Ha szeretnénk eltérs kotetcimkenevet akkor a kovetkez6képp kell a make-et meghivni:

$ make konyvtarnév.iso VOLNAME="Ez lesz a CDcimke"

Ekkor a make el6re beallitja a VOLNAME valtozot, és az $(origin VOLNAME) mar nem lesz
undefined. Mint emlitettem, kdrnyezeti valtozoként is 4t lehet adni egy valtozo értékét. Ezt
kétféleképp is szokas. Szokas gy, hogy permanensen beallitjuk a shelliinknek az adott kérnye-
zeti valtozot, pl. bash hasznalata mellett igy nézne ki a példa:
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$ export VOLNAME="Ez lesz a CDcimke"
$ make konyvtarnév.iso

Illetve lehet gy is, hogy csak a make kapja meg az adott kérnyezeti valtozot, az adott értékkel:

$ VOLNAME="Ez lesz a CDcimke" make konyvtarnév.iso

1.4.10. Osszefoglalas
Roéviden tekintsiik at, mi lehet egy Makefile-ban.

Egy explicit szabaly, ahol elmondjuk, hogy egy fajlt hogyan, és mikor készitsen el, miktsl
fliggjon, és megadjuk az elkészitéshez vald parancsokat is, stb.

Egy implicit szabaly, ahol elmindjuk, hogy egy fajlt hogyan, és mikor készitsen el, stb.

Valtozodefinicio, ahol egy valtozonak értéket adunk, (vagy az értékéhez hozzatesziink,)
valamilyen modon. Altaldban a Makefile egyszeriisitése és jobb attekinthet&sége miatt
hasznaljuk.

Egy direktiva, ami a kdvetkez6k koziil valamelyik:

— Beolvastat egy masik makefilet az include direktivaval.
— Dontést hoz valamilyen valtozo, vagy feltétel alapjan.

— Definial egy valtozot verbatim modon t6bb soron keresztiil a define direktivaval.

Megjegyzés a Makefile ir6janak. A megjegyzés sorok a make-ben #-al kezd6dnek.
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1.5. A GNU fejleszt6 eszkozok IV. rész. Makefile konven-
ciok
1.5.1. A makefajliras konvenci6i

A makeben hasznalhat6é parancsok

A make inf6 oldalai kozt azt talaljuk, hogy ha jol hordozhatd Makefile-t szeretnénk irni,
akkor a kovetkez6 parancsokat hasznaljuk csak:

cat cmp cp diff echo egrep expr false grep install-info 1ln 1s mkdir mv pwd rm
rmdir sed sleep sort tar test touch true

A leiras kitér arra is, hogy a kompatibilitas jegyében semilyen kardcsonyfal® jellegti shell-t
ne hasznaljunk,!' hanem csak az alap sh lehetdségeire épitsiink. A fejezet hatralévs részében
ezen parancsok koziil fogjuk részletezni a széveg manipulalasara szolgalod parancsokat, a tobbi
ui. fajlkezeléssel kapcsolatos Un*x alapparancs.

A make Aaltal hasznalt parancsok, és az ezekhez kapcsol6dé elSre definialt valtozok

A make az épitkezés soran a kovetkezd parancsokat hasznélja fel:
ar bison cc flex install 1d ldconfig lex make makeinfo ranlib texi2dvi yacc
Ennek megfelelGen definidlja hozzajuk a kévetkezd valtozokat:
$(AR) $(BISON) $(CC) $(FLEX) $(INSTALL) $(LD) $(LDCONFIG) $(LEX) $(MAKE) $(MAKEINFO)
$(RANLIB) $(TEXI2DVI) $(YACC)
Ha ezen programok helyett egy méasikat szeretnénk hasznalni, pl. gyorsan szeretnénk egy pro-
gramot sun kornyezetben leforditani a GNU C Compilerrel a sun sajat cc-je helyett, akkor elég
a CC kornyezeti valtozo értékét a Makefile elején atdefinidlni gce-re.

Tovabbi megjegyzések

e Ha szimbolikus linkeket hasznéalunk, akkor egy tun. fallback lehetséget definidljunk az
olyan rendszerekhez, amelyek nem tamogatjak a symlinkeket.

e Tovabbi programok is hasznalhatok a Make valtozoin keresztiil:
chgrp chmod chown mknod

e Ezen tul csak akkor hasznaljunk mas programokat, ha tudjuk, hogy az az adott célrend-
szerben létezik.?

A fajlok telepitasével kapcsolatos konvenciok

Minden Makefile-ban az INSTALL valtozo definidltnak javasolt.'®

10t4] sok extra tudassal ellatott program, mint itt a shellek esetében a bash, csh vagy a ksh.

" Ennek hatterében az 4ll, hogy a make a programokat az sh -c parancsnak argumentumul adva hivja meg
a célok elkészitése érdekében.

12Erdemes az ilyenekre felhivni az INSTALL vagy README fajlokban felhivni a figyelmet.

BLathatjuk a fentiekbdl, hogy a Make mar eldre definialja hozza az install programot.

29



Ezek utan javasolt még egy INSTALL_PROGRAM és egy INSTALL_DATA valtozo definidlasa is.!*
Ez esetben a telepités valahogy igy néz ki a valtozok hasznalatéaval:

install:
$ (INSTALL_PROGRAM) izé $(bindir)/izé
$ (INSTALL_DATA) libizé.a $(1ibdir)/libizé.a

Illetve ha még korrektebbiil szeretnénk eljarni, akkor a telepitési célkonyvtarban még a DESTDIR
valtozot is megadjuk prefixként, ezzel lehetévé tessziik a programunkat felhasznélonak, hogy

e Ne egybdl az éles rendszerre telepitse a programunkat, hanem csak egy alkonyvtarba
e Kdnnyebben készitsen .deb vagy .rpm csomagot a programunkbdl

e Egyszertien tudja/tudjuk terjeszteni a programunkat ,csak binéaris” formaban, igy megki-
mélve a felhasznélot egy esetleges hosszi programforditastol.

Ezek utan a targetiink leirasa a kovetkezére modosul:*?

install:
$ (INSTALL_PROGRAM) izé $(DESTDIR)$(bindir)/izé
$ (INSTALL_DATA) 1libizé.a $(DESTDIR)$(libdir)/libizé.a

A bindir-hez hasonl6 valtozok felsorolva megtalalhatok a make inf6o oldalai kozt a Kényvtar
Valtozok!® pontja alatt részletezve. Egy felsorolas ezen valtozokrol:
prefix exec_prefix bindir sbindir libexecdir datadir sysconfdir sharedstatedir
localstatedir libdir infodir lispdir includedir oldincludedir mandir manldir man2dir
manext manlext man2ext ... srcdir
Ha a programunk sok fajlt telepit, akkor ajanlott a fajljait kiilon alkdnyvtarba csoportositani.
Pl. /usr/share/emacs

konvencionalis targetek a make-ben

all Leforditja a teljes programot. Ennek kell az alapértelmezett targetnek lennie. Ennek a
targetnek nem kell Gjraforditani a dokumentaciot; az info fajlokat normal esetben tar-
talmazza a terjesztés, és a .dvi fajlokat csak akkor kell megépiteni, ha azt kiilon kérjiik.
Alapértelmezésben a make a programokat a -g-vel forditja le, igy a futtathaté fajlok tar-
talmazzak a debug informéciokat is. Ha felhasznalénak nincs ra sziiksége, akkor a strip-el
ezeket el lehet tavolitani.

install Leforditja a teljes programot, és felmésolja a futtathaté dllomanyokat, osztott konyv-
tarakat, stb. a végsd helyiikre a hasznélathoz. Ha adva van egy teszt ami ellenGrizni
tudja, hogy a program korrektiil fel van-e telepitve, akkor ezt a tesztet is le kell futtatnia

pl.  a programot a telepités utdn futtathaté jogosultsidgokkal telepit az INSTALL_PROGRAM, mig az
INSTALL_DATA csak olvashaténak, esetleg a tulajdonosa altal feliilirhaténak, telepiti a programhoz tartozé egyéb
adatfajlt.

15 Javasolt konkrétan fajlnevet megadni az install parancsok masodik argumentumakeént és nem konyvtarnevet;
valamint minden egyes feltelepitendd fajlt kiilon parancsal telepitsiink.

6Directory Variables
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ennek a targetnek. A futtathato fajlokat ne strip-eljiik amikor telepitjiik Gket, erre az
instal-strip targetet hasznaljuk.

A target nem valtoztat meg semilyen fajlt abban a kényvtarban ahol késziilt. Igy alkal-
mas réa, hogy egyik felhasznalé nevében leforduljanak a programok, és egy masik (pl. a
rendszergazda) nevében telepiiljenek.

A parancsoknak létre kell hozni minden konyvtarat ahova fajlokat telepit, ha azok a
konyvtarak még nem léteztek. Lasd pl. prefix, exec_prefix valtozokat.

Hasznaljunk a mar ismert - jelet a parancsok el6t amikor man oldalt telepitiink, igy a make
figyelmen kiviil hagyja a hibakat. Hasznos lehet abban az esetben ha olyan rendszerre
telepitjiik, amire nincs feltelepitve a Unixok man oldalrendszere.

Az inf6 oldalak telepitéséhez az infodir valtozot hasznaljuk az $ (INSTALL_DATA)-val,
és utana futtassuk az install-info parancsot ami frissiti az Info kényvtar ‘dir’ fajljat
és frissiti a menii bejegyzéseket az adott Info fajlrol, ami része a Texinfo csomagnak.
Mintapélda Info fajl telepitéséhez:

$ (DESTDIR) $ (infodir)/foo.info: foo.info
$ (POST_INSTALL)
# There may be a newer info file in . than in srcdir.
-if test -f foo.info; then d=.; \
else d=$(srcdir); fi; \
$ (INSTALL_DATA) $$d/foo.info $(DESTDIR)$@; \
# Run install-info only if it exists.
# Use ‘if’ instead of just prepending ‘-’ to the
# line so we notice real errors from install-info.
# We use ‘$(SHELL) -c’ because some shells do not
# fail gracefully when there is an unknown command.
if $(SHELL) -c¢ ’imstall-info --version’ \
>/dev/null 2>&1; then \
install-info --dir-file=$(DESTDIR)$(infodir)/dir \
$ (DESTDIR) $ (infodir) /foo.info; \
else true; fi

Az install target irdsakor a parancsokat harom csoportra szét kell osztani. A telepités
el6tti, és utani, valamint normél részre. A normalis parancsoknak kell a fajlokat bema-
solni a megfelels helyre, és beéllitani a modot (tulajdonost, sth.). Ez a rész nem valtoz-
tathat fajlokon kivéve azokat amelyek abbol a csomagbdl jonnek, ahova tartozik. (Vagyis
strip-elve lehet telepiteni pl. a futtathato fajlokat, mert a futtathato fajl ugyanahhoz a
csomaghoz tartozik, mint a hozzatartozo Makefile.)

A telepités el6tti rész a normal parancsok el6tt futnak le, és a telepités utaniak a normaél
rész utan.

Egy tipikus példa az install utani részre, amikor az install-info parancsot le kell fut-
tatni az Info fajlok telepitése utan.

A legtobb programnak nincs sziiksége semmilyen telepités el6tti parancsra.
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Az installalas el6tti és uténi részben csak a kovetkezé parancsokat hasznaljuk:

[ basename bash cat chgrp chmod chown cmp cp dd diff echo egrep expand expr
false fgrep find getopt grep gunzip gzip hostname install install-info kill
ldconfig 1n 1s mdbsum mkdir mkfifo mknod mv printenv pwd rm rmdir sed sort
tee test touch true uname xargs yes

uninstall Torli az Gsszes telepitett fajlt, azokat a masolatokat amelyeket az install target
létrehoz. Ez a szabdly nem modositja azt a kényvtarat, ahol a forditas torténik, csak
azokat ahova fajlok telepiilnek. Az uninstallaciés parancsokat harom kategoéridba szokés
sorolni, az installalasi parancsokhoz hasonléan.

install-strip Hasonl6 az install targethez, de a futtathato fajlokat stripeli, amikor telepiti
Gket. Sok esetben ezen target definicioja az alabbi modon leegyszerisiil'”:

install-strip:
$ (MAKE) INSTALL_PROGRAM=’$ (INSTALL_PROGRAM) -s’ \
install

clean T6rol minden fajlt az aktualis konyvtarbol amelyek normal esetben a program forditasa
kozben keletkeznek. Ne toroljiink fajlokat amelyek konfiguraciot tartalmaznak. Szintén
meg6rzi azokat a fajlokat, amelyeket el§ lehet allitani, de normal esetben a terjesztés nem
tartalmazza.

Torli a .dvi fajlokat amelyek nem részei a terjesztésnek.

distclean To6rol minden fajlt az aktuélis konyvtarbol amelyek a program konfiguralasakor
vagy forditasakor keletkeznek. A forras kibontasa és megépitése utan ha semmilyen egyéb
fajlt nem csindlunk, akkor a make distclean csak olyan fijlokat hagy meg amelyek a
terjesztésben maradnanak.

maintainer-clean Letordl mindent amit a Makefile segitségével tjra el lehet allitani. Ti-
pikusan tartalmazza a distclean altal torolt fajlok torlését, tovabba: C forras fajlokat
amelyeket a Bison allit eld, tag tablakat, Info fajlokat, stb.

TAGS Frissiti a tag fajlokat. Lasd ctags, etags.

info Legeneralja a sziikséges Info fajlokat. A javasol mod ennek megtételére az alabbi mintat
kovetni:

info: izé.info

izé.info: izé.texi fejezetl.texi fejezet2.texi
$ (MAKEINFO) $(srcdir)/izé.texi

dvi Legeneralja a DVI fajlokat a Texinfo dokumentaciohoz. Példa:

ITTermészetesen, ehhez is a konvenciok betartisa sziikséges
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dvi: izeé.dvi

izé.dvi: izé.texi fejezetl.texi fejezet2.texi
$ (TEXI2DVI) $(srcdir)/izé.texi

dist A terjesztés tar fajlat létrehozza. A tar fajl agy j6jjon létre, hogy azon beliil egy alkényvtar
legyen, amelynek a neve a programunk nevét és esetleg annak verziészamét tartalmazza.

check Leellenérzi a programot. Ennél a résznél nem szabad a $(bindir) valtozo tartalméara
hagyatkozni. A program megépitését és telepitését a felhasznéalé dolga a teszt eltt elve-
gezni.

installcheck

installdirs
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1.6. A GNU szovegfeldolgozo eszk6zok (sed, grep, awk),
shellscriptek, és regexpek

Munkank soran gyakran sziikségiink van kiilonboz6 - szoveges - fajlok feldolgozasara (keresés
egy fajlban, bizonyos sztringek torlése/cseréje, stb...) Ezen feladatok elvégzésére C nyelvi
programok irasa til idSigényes lenne, vannak ennél sokkal egyszertibb eszk6zok is. Harom ilyen
szovegfeldolgozo (sziir6) program az awk, a grep és a sed. Mindegyik program hasznalatahoz
sziikségiink lesz a regularis kifejezések ismeretére és hasznalatara.

1.6.1. Regexp alapok

Regularis kifejezések (regular expressions, RE) az alabbi karakterekbdl allithatoak Gssze:
. Tetszlleges karaktert helyettesit.
+ Az el6tte allo kifejezés egy vagy tobbszori el6fordulasat irja eld.
* Az el6tte allo kifejezés nulla vagy tobbszori el6fordulasat irja eld.
? Az el6tte allo kifejezés egy vagy nulla eléfordulalst irja el6.

[| Tartoményra, felsorolasra szolgalo kifejezést. Pl. [a-z] az angol abc kisbetiii, vagy pl.
[a-f,A-F,0-9] hexa szamjegyek.

"~ Sor elejét jelzs kifejezés.
$ Sor végeét jelzo kifejezés.

() Kifejezéseket egy kifejezéssé Gsszefogo jel.

1.6.2. Egyszeri helyettesitések

A fentiek alapjan néhany - egyszerii - regularis kifejezés a kovetkezdk:
a Erre illeszkedik az ,a” betd.
.a Erre illeszkednek az ,aa”, ,ba”, ,7a”, sth. sztringek.
*a Erre illeszkedik az Osszes ,,a” betiire végz6ds sz0.

.+a Az egyediil all6 ,a” betiin kiviil minden illeszkedik ra az el6z§ pontbél.

1.6.3. Helyettesitéshez hasznalt eszkozok

A regularis kifejezések 6nmagukban nem sokat érnek, viszont megfelel6 programokat segit-
ségiil hivva hatékony eszkozokké valnak.
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A grep szilir6program

A grep a bemenetérdl beolvasott sorok koziil azokat irja ki - alapértelmezésben - a kimene-
tére, amelyek illeszkednek (,matchel”nek) a megadott regularis kifejezésre.
Néhany kapcsoloja:

-b Megadja a megtalalt kifejezés bajt-pozicidjat is.

-¢ Csak a sorok szamat adja vissza (melyekben a kifejezést megtalalta).

-f FAJL Az illesztési mintat (a regularis kifejezést) a megadott fajlbol veszi.

-H Kiirja annak a fajlnak a nevét, amelyben az illeszkedd sort talalta.

-i Figyelmen kiviil hagyja a kis- és nagybetiik kozti kiillonbséget.

-1 Csak azokat a fajlneveket adja meg, amelyekben a keresett kifejezés megtaldlhato.
-n A szlir6n atengedett (megtalalt) sorok szamat adja vissza.

-r Rekurziv keresés minden alkonyvtar minden fajljaban.

-s Nem jelenit meg hibaiizenetet, ha egy fajlt nem tud olvasni (nem létezik, vagy nincs ra
megnyitasi jogunk).

-v Azokat a sorokat keresi meg, amelyek nem tartalmazzak a megadott kifejezést

A GREP_OPTIONS kornyezeti valtozoban megadhatjuk az alapértelmezett kapcsoldinkat.

A sed szovegszerkeszts

A sed (Stream EDitor) a felhasznalé kozremiikodése nélkiil (nem interaktivan) modosita-
sokat hajt végre az inputjan, igy nagyon jol hasznalhatd példaul szkriptekben szdéveg torlé-
sére/cseréjére /beszurasara. A sed mitkodésének elve:

1. Kovetkez§ sor beolvasasa, ha van ilyen (ha nincs, akkor kilép).

2. A beolvasott sor feldolgozasa. (,Van-e olyan utasitasom, amely alapjan ezzel a sorral kell
csindlnom valamit?”)

e ha van, akkor az utasitas végrehajtasa, és az eredmény kifrasa a képernyére (,pattern
space” ~ aktuéalis output);

3. GOTO 1.

Parancssori argumentumai:
-n Elkésziti az output-fajlt, és nem irja ki a képernyére a feldolgozéas eredményét.
-e SZKRIPT Az inputon végrehajtja a - SZKRIPT-ként - megadott utasitasokat.

-f SZKRIPT-FAJL A SZKRIPT-FAJL-ban megadott utasitassorozatot hajtja végreaz inpu-
ton.
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A sed ezeken kiviil rendelkezik jopar paranccsal, koziiliikk néhany a kovetkezd:

y/FORRAS /CEL Kicseréli a FORRAS-ként megadott karaktert a CEL-ként megadott ka-
rakterre.

a\SZOVEG A megadott SZOVEG-et hozzafiizi az inputhoz.
i\SZOVEG A megadott SZOVEG-et besziirja az inputba.
c\SZOVEG Kicseréli az illeszked sorokat SZOVEG-re.

= Kiirja az aktualis sor sorszamaét.

r FAJL A megadott FAJL tartalmét beszirja az outputba.

w FAJL A megadott FAJL-ba irja az aktualis outputot.

d Torli az aktudlis outputot, és folytatja az input feldolgozésat.
p Kiirja az aktualis outputot.

q Kilép a sed-bdl az input tovabbi feldolgozasa nélkiil.

s/REG-KIF /UJSZOVEG/ A megadott regularis kifejezést keresi az inputban, és ha talal
ré illeszked6t, akkor kicseréli UJSZOVEG-re.

{,} Utasitasblokkot hataroz meg.

Az awk programozasi nyelv

Az awk!® program tulajdonképpen egy interpreter (amely awk programozasi nyelven megirt
programjainkat értelmezi :-)). Hasznalataval - példaul - egyszerti adatbazis(szertisége)t tudunk
lizemeltetni, statisztikakat, kimutatasokat, stb. készithetiink.

A részletes magyarazat el6tt vegyiink egy nagyon egyszert példat! Szamoljuk Ossze a /dev
konyvtarban 1évé blokkos eszkozok koziil azokat, amelynek neve tartalmaz szamot!

$ 1s -1 /dev | awk ’{print $1,$10}’ | grep [0-9] |
awk ’{print $1}’> | grep b | wc -1
447

Az awk programok formaja a kovetkezd:

minta { akcid }
minta { akcid }

18 Az elnevezés az ,eredeti” awk szerzdinek vezetéknevébdl adodik: Al Aho, Peter Weinberger, Brian Kernighan
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Ha a programunk révid, vagy ,egyszer hasznalatos”, a legegyszertibb, ha a parancssorbol fut-
tatjuk: awk ’program’ inputl input2 ..., ahol a program tartalmazza a mintakat és az
akciokat. Ha hosszabb programot futtatunk (vagy tobbszor szeretnénk hasznélni) célszerd egy
fajlba elmenteni és igy futtatni: awk -f program-f&ajl inputl input2 ...

Az awk a bemenetét rekordokra bontja, ezeket a rekordelvalaszté (Record Separator - RS
nevii beépitett valtozo) valasztja el egyméastol. Az alapértelmezett RS az tjsor karakter (\n),
igy az input egy sora jelent egy rekordot. A rekordelvalaszt6 megvaltoztatasa - példaul -

igy lehetséges: awk -v RS="." ... Ekkor a ’." karakter jelzi a rekordok végét. Ha nem
a parancssorbol szeretnénk megvaltoztatni az értéket, akkor a programunkba kell beirni az
RS="." sort. A rekordok szamét a - beépitett - NR (Number of Records) valtozoban tarolo
tarolja.

A rekordokat mezgkre darabolja az awk, a mezdket a mezdelvilaszté (Field Separator - FS)
valasztja el egymastol. Alapértelmezésben ez egy tabulator vagy space karakter(ek). Megval-
toztatasa vagy az RS-nél leirt moédon torténhet, vagy pedig parancssorbol a -F kapcsoloval.
(Példaul awk -F : ’{print $1}’ /etc/passwd kiirja a rendszer felhasznaldinak nevét.) A
feldolgozas alatt allo rekord mezdire $i-vel lehet hivatkozni (1 < ¢ < NF (Number of Fields)),
$0 reprezentalja az egész rekordot.

A regularis kifejezések az awk-nak is szerves részét alkotjak. Hasznéalatuk a kdvetkezé:
awk ’/REGKIF/ { akcié }’ input.

Nem esett még sz6 a lehetséges akciokrol. Nézziink meg néhény fliggvényt, a vezérlési
szerkezeteket, valtozok hasznélatat, stb., azaz a tulajdonképpeni AWK programozasi nyelvet.

print Mint neve is mutatja nyomtatast végez. A nyomtatando elemeket vesszovel (,) elvalasztva
varja, és szOkoz karakterekkel elvilasztva irja a kimenetére. Megadhatunk neki szamot,
betiit, szavakat, mez&ket, stb.

Példaul: awk ’{ print "A beolvasott rekord:",$0}’ input-fajl. Erdemes figyelni
arra, hogy a kiirando elemek kozé tegylink vessz6t, mert kiilonben az elemeket 0sszeftizve
irja ki (ez f6leg akkor lehet bosszantd, ha a kimenet egy pipe (|), és a kimeneten tovabbi
sziiréseket végziink). A print kimenete az Gn. kimeneti rekord, ezeket a rekordokat az
ORS (Output Record Separator) valtozoban megadott karakter valasztja el egymastol,
alapértelmezésben ez az tjsor karakter (megvaltoztatésa a ,szokdsos” modon). Persze a
FS-nek is van ,parja”, az OFS (Output Field Separator) nevii valtozo, amely a kimeneti
rekord mezGit valasztja el egymastol (alapértelmezésben szo6koz).

printf Ha jobban bele szeretnénk szolni a kimeneti rekordok forméjaba, akkor a printf lesz
segitségiinkre. Hasznéalata nagyon hasonlo a C printf() fiiggvényéhez.
Formaja: printf form, eleml,

A formézé karakterek ugyanazok, mint C-ben (%c egy karakter, %d decimélis egész, ... ).
Amire figyelniink kell C-r6l attérve az az, hogy a h (short) és 1 (long) formazokaraktereket
ne hasznaljuk, mert hibdhoz vezet!

Mind a print, mind a printf esetén hasznélhatjuk a shell-ben megszokott >, >>, < és |
karaktereket. FEz azért jo, mert ha tobb print van a programunkban, akkor a kiilonb6z6
kimeneti rekordokat kiilonboz6 fajlban tarolhatjuk el.

Nézziink az eddigiekre egy példat! Két fajlt szeretnénk kapni, az egyik tartalmazza a
rendszer felhasznéléinak azonositojat, és user-id-jét, a mésikba pedig mentsiik el a fel-
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hasznalok valodi nevét és group-id-jét (nem til életszerd példa, de demonstracionak talan
jo).

$ awk -F : °{
> print $1,$3 > "username+uid"
> print $5,$4 > "realname+gid"
> }’ /etc/passwd

$ cat username+uid | head -3
root O
daemon 1
bin 2

Valtozok, operatorok, relaciék Hosszabb programjainkban sziikségiink lesz sajat valtozokra.
Az awk valtozoit nem kell kiilon deklaralni, a valtozok tipustalanok. Ertékadasra az = szol-
gal. Hasznalhatjuk a C-ben megszokott ++, -, *, /, %, &&, ||, +=, -=, *=, /=,
%=, ' stb. operatorokat. Hatvanyozasra a ~ vagy a ** szolgal. Az ,igaz” és ,hamis”
logikai értékeket a C-hez hasonl6an hasznalhatjuk (0 vagy iires sz6 a ,hamis”, a ,nem
hamis” pedig igaz). Az relacios operatorok - szokas szerint - C-szertiek: <, >, ==, I=
sth.

Vezérlési szerkezetek Itt is kisért” a C, nézziik!

o Szelekcids: if (feltétel) utasitisok else utasitasok
o Kezdofteltételes ismétléses: while (feltétel) utasitasok
o Végfeltételes ismétléses: do utasitasok while (feltétel)

e Szamlaldsos: for (inicializalas; végfeltétel; novelés)

Hasznalhatjuk tovabba a break és continue kifejezéseket ciklusbol kiugrasra, illetve az
iteracio folytatasara.

Tombok Az awk-ban is hasznalhatunk tomboket. Alapvetd kiilonbség - példaul a C-hez ké-
pest -, hogy nem kell elére megadnunk a témbiink méretét, valamint indexeléshez nem
csak egymas utani egész szamokat hasznalhatunk, hanem tetszéleges szamokat, tovabbé
szavakat (betiiket) is (asszociativ tombdok).

Egy tomb elemének elérésére a [ 1 szolgélnak (példaul T nevd témbiink ,izé” indexii
elemére T[izé&]-vel hivatkozhatunk).

A fenti tulajdonsag miatt sziikségiink lehet arra, hogy leellenérizziik, hogy egy tombnek
adott index( eleme létezik-e. Ennek modja: tombindex in témb. A kifejezés 0 (hamis)
értéket ad vissza, ha nincs ilyen indext elem, igazat egyébként.

A tombfeltoltésre is az = szolgal: T[izé] = "lalala".

Toébbdimenzids tombok kezelését is megengedi az awk. Egy n-dimenziés témb indexelé-
séhez n indexre van sziikségiink, igy példaul T[3,5] egy 3x5-0s matrixot jelent. Itt kell
megemliteni a SUPSEP nevil beépitett viltozot, amely elvilasztja egymastol egy tobb-
dimenzios tomb indexeit, (alapértéke \034). Ez azért fontos, mert az awk a fenti T[3,5]
hivatkozast atalakitja T[3 SUPSEP 5]-re, és ezt a kifejezést hasznélja indexelésre.
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Fiiggvények Beszélhetiink beépitett-, és felhasznélo altal definialt fliggvényekrél. A | szokéisos”
matematikai fliggvények (sin(), cos(), sqrt() ...)azawk-ban is megtalalhatoak, ér-
dekesek lehetnek még a length([sztring]), match(sztring, regexp), sprintf(),
tolower (string), toupper(string), system(command), systime(), melyek mikodé-
sére a neviik utal.

Ugyanakkor mi is definidlhatunk fiiggvényeket, ezzel ,teljes értékd” programozési nyelvet
kapva. A fiiggvénydefinici6 alakja: function fv_név(paraméterlista) { utasitéasok },
és hasznéalhatjuk a return kifejezést fiiggvénybdl vald visszatérésre (értékkel is).
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1.6.4. Egy komplex shellscript példa

Ime egy osszetett shellscript példa:'®

#!/bin/bash
x=‘echo "$1" | sed ’s/\/$//’ °

echo "$x"
[ "‘basename "$0"‘" = "allarch_1ln" ] && j="‘dirname "$x"‘/binary-$2"
[ "‘basename "$0"‘" = "allarch_mov" ] && j="‘dirname "$x"‘/binary-all"
echo "$j"
p=‘dirname "$0" ¢
echo "$p"
subst="s/~‘echo "$x/" | sed -f "$p/minta" //"
#[ "‘basename "$0"‘" = "allarch_1n" ] && find "$j" -type 1 -print0O |\
# xargs -0 -n 1 rm -f
for i in ‘find "$1" -name "*.deb" -type f¢
do
echo "subst = $subst "
k=‘echo "$i" | sed "$subst" ¢
1=‘dirname "$k"°
m=‘basename "$k"‘
[ "$1" = "." 1 || dp=‘echo "$1" | sed ’s/[~/I\+/../g’ ¢
if [ "‘basename "$0"‘" = "allarch_1n" ]; then
echo "dp = $dp"
echo "ktcsin $j / $1"
[ "$1" ="." ] || echo "linkel $i ( $dp / ../binary-all / $k ) -> $j / $1 "
[ "$1" = "." ] && echo "linkel $i ( ../binary-all / $k ) -> $j / $1 "
echo " $k == $1 / $m "
mkdir -p "$j/$1"
# 1n -s "$i" "$j/$1"
[ "$1" ="." ] || 1n -fsn $dp/../binary-all/$k $j/$1
[ "$1" ="." ] && 1n -fsn ../binary-all/$k $j/$1
echo "ok"
elif [ "‘basename "$0"‘" = "allarch_mov" ]; then

if dpkg-deb -f "$i" Architecture |grep -q all ; then
echo "ktcsin $j / $1"
echo "mozgat $i ( $x / $k ) -> $§j / $1
echo " $k == ¢$1 / $m "
mkdir -p "$j/$1"
nv ||$i|| n$j/$1||
fi
fi
done

YA script megtalalhaté allarch_ln és allarch_mov néven is (symlinkek). Ill. a scriptel egy kényvtarban
talalhat6 egy minta nevd fajl is, aminek a tartalma a kovetkezs: s/\//\\\//g

40



1.7. Bevezetés a Perlbe

A Perl (Practical Extraction and Report Language®) egy platformfiiggetlen, interpretalt,
elsGsorban szovegfeldolgozésra szant nyelv. Tervezésekor a hatékonysagot tartottak szem el6tt a
kod szépségével szemben. A Perl-t szoktak a ,rendszergazdak nyelve™ ként is emlegetni, nagyon
hatékonyan hasznéalhaté példaul log-fajlokfeldolgozasara. Megismeréséhez hasznunkra valhat a
C-, awk-, shell-szkript ismeret.

1.7.1. Valtozé6tipusok

A nyelv ismertetését kezdjiik a valtozotipusokkal! A Perl nem szab hatart a viltozok mé-
retére, egy tombbe akar egy tobb megabéjtos fajlt is betdlthetiink (felsd korlatot persze azért
a hardver szab). Harom valtozotipus all rendelkezésiinkre: valtozo, tomb, asszociativ tomb. A
valtozonevek tipusat neviiknek elsé karaktere hatarozza meg:

e valtoz6: $valtnev
e tomb: @tombnev, tombelem: $tombnev[index]

e asszociativ tomb: %atombnev, tombelem: $atombnev[’index’]

Mivel a valtozonevek a tipusuk szerint kiilén szimboélumtabldba keriilnek, igy hasznalhatunk
akar ugyanolyan nevi ,sima” valtozot, tombot és asszociativ tombot is egyszerre.
A Perl rendelkezik jonéhany beépitett valtozoval is, nézziink ezekbdl parat!

$1,82,... Regularis kifejezésekbdl kapott bettik.

$& vagy SMATCH A legutols6 mintaillesztésnél az illesztett rész.

$¢ vagy SPREMATCH A legutols6 mintaillesztésnél a $MATCH el6tti rész.
$’ vagy $SPOSTMATCH A legutolsoé mintaillesztésnél a $SMATCH utani rész.
$. vagy $NR Az utolsé beolvasott sor sorszama.

$/ vagy SRS Az input rekordokat elvalaszto karakter. Alapértelmezésben ez az tdjsor karak-
ter.

$\ vagy $ORS Az output rekordokat elvalaszté karakter (amit a print kiir minden sor vé-
gére). Alapértelmezésben ez a valtozo iires.

$$ vagy $PID A processz azonositoja.

$< vagy S$UID A programot indit6 felhasznald valodi user id-je.
$> vagy SEUID A futés kozbeni jogok tulajdonosa.

$0 A programot indit6é parancs neve.

@ARGYV A parancssori argumentumok listaja.

%ENV A kornyezeti valtozok.

20yvagy Pathologically Eclectic Rubbish Lister, ahogy alkotja, Larry Wall nevezte
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1.7.2. Vezérlési szerkezetek

A Perl utasitasait ; karakter valasztja el egymastol, tovabba az egyszerii utasitasok vég-
rehajtasdhoz is kothetiink feltételeket: print "Hello World!" if $nem_koszontem_meg; A
lehetséges modositok: if, unless, while, until.

Most nézziik meg a vezérlési szerkezeteket.

o Szelekcids: if (feltétel) { blokk } [[elsif (feltétel) { blokk} ...] else { blokk }
o Szelekcits 2: unless (feltétel) { blokk } [else { blokk }]

Szamlalasos: for (kezddérték;feltétel;iteracid) { blokk }

Szamlalasos 2: foreach valtozé (tomb) { blokk }

Kezddfeltételes: while (feltétel) { blokk }

Végfeltételes: do { blokk } while (feltétel)
o Végfeltételes 2: do { blokk } until (feltétel)
Hasznalhatjuk a ,szokasos” kontroll szavakat is:
e next: atlép a kovetkezd iteraciora.
e last: az el6z6 iteracios 1épés.
e redo: az aktudlis iteracid ismétlése.

e return: visszatérés.

1.7.3. Operandusok

Hasznalhatjuk a C-bdl és a shell programozasbol megismert operatorok (++, --, **, 1 <<
>>. sth), de van par ,uj” operator is:

x Ismétlés. Példaul "1a"x3 eredménye "lalala".
. Konkatenaci6. Példaul "Hello "."world!" eredménye "Hello world!".
It, gt, le, qe, eq, ne, cmp Hasznalhatoak a szovegek Osszehasonlitdsara.

.. Tartomany meghatarozasa.
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1.7.4. Beépitett fiiggvények

Az standard C fiiggvények mind ,megvannak” a Perl-ben is, nyugodtan hasznalhatjuk 6ket.
Ha egyes fliggvények ,gyanisan” viselkednek, hasznaljuk a POSIX modult: use P0OSIX;

A Perl-hez ezen kiviil rengeteg modul létezik (példaul SQL, halozati programok, stb.), néz-
ziink néhany érdekesebb beépitett fliggvényt:

caller Megmondja, hogy mi hivta az aktudlis programrészt.

chop Levagja az utolso karaktert a sztring végérsl. Hasznos lehet példaul sor vége (\n) karak-
terek ,eltiintetésére”.

defined KIFEJEZES Megmondja, hogy a megadott kifejezésnek van-e értéke.
delete KIFEJEZES Egy elem torlése egy asszociativ tombbdl.

each ASSZOC_TOMB Egy asszociativ tomb elemeit iterdlja. Ha ki szeretnénk irni az
Osszes kornyezeti valtozot: while (($nev,$ertek) = each JENV) { print "$nev = $ertek"; }

exists KIFEJEZES Megmondja, hogy létezik-e az asszociativ tomb megadott eleme.
my KIFEJEZES A megadott valtozok csak az adott blokkban lesznek lathatoak.
open FAJLLEIRO, KIFEJEZES A kifejezésben leirt fajl megnyitasa a megadott fajllei-

roba.
o Megnyitas olvasasra: open(R,"<inputfile");
e Megnyitas irasra: open(R,">outfile");

e Megnyitas irasra és olvasasra: open(R,"file");

Olvasas pipe-bol: open(R,"finger|");
Iras pipe-ba: open(R," |head");

close FAJLLEIRO Bezirja a megadott fajl(leiro)t.

print FAJLLEIRO LISTA Lista tartalmat beleirja a FAJLLEIRO 4ltal meghatarozott fajlba.
Ha nincs fajlleir6 megadva, akkor a stdout-ra ir.

sort LISTA Lexikografikus rendezést hajt végre a listan.
undef KIFEJEZES Valtozo megsziintetése.

1.7.5. Mintaillesztések

Mintaillesztésre két operator szolgal: =" az illeszkedés, ! pedig a nem illeszkedés. Nézziink
par példat:

e $sor =~ /izé/; hasonld, mint a grep.

e $sor =" s/izé&/mizé&/; hasonld, mint a sed-nél a csere.

t21

Persze regularis kifejezéseket< is hasznalhatunk.

2L Az el6z6 fejezet szerintieket, tehat: ~, ., $, |, (), [], *, +, 7, {}

43



1.8. A GNU M4 makroéprocesszor, és az M4 makronyelv

1.8.1. Bevezetd

A GNU ,,M47?2 egy implementacioja a hagyoményos Unix makrofeldolgozonak. A makrop-
rocesszor dolga hogy a bemenetét a kimenetére masolja at, és terjessze ki a benne talalhato
makrokat. (Lasd pl. #include<inkliadfajl.h> a C el6feldolgozoban.) Ezek a makrok lehetnek
beépitettek vagy a ,felhasznalo” altal definidltak, és akdrhény argumentumuk lehet.

Az egyszerii makrokifejtés mellett az M4 képes beilleszteni egy megnevezett fajlt, parancsot
lefuttatni, egész aritmetikai miiveleteket végezni, a szoveget szamos modon manipulélni, rekur-
ziora, stb. Akar egy el6tét is lehet egy programfordito elé. (Végiil-is ennek specialis esetének
tekinthetd, amikor az autoconf elkésziti nekiink a configure scriptet.)

1.8.2. A hasznalat alapjai

Természetesen az M4 hasznalhato lebutitva, az eredeti SYSTEM V beli makroprocesszorral
kompatibilisen is, ha a -G vagy --traditional kapcsol6t megadjuk neki.

A C-hez hasonléan itt is lehet a -Ikonyvtar vagy --include=konyvtar paraméterrel to-
vabbi include kényvtarakat adni.

Elérhet6 az is, hogy az M4 eredeti beépitett makroi megjeldlsére keriiljenek oly-moédon,
hogy mindegyik neve elé odakeriiljon az ,m4_" prefixum, ha a -P vagy --prefix-builtins
paramétert is megadjuk. Példaul az eredeti define helyett igy m4_define-t kell irni.

A Gcc ill. cPP-hez hasonloan itt is hasznalhatéak a -DNEV , -DNEV=ERTEK , -UNEV és
-UNEV=ERTEK paraméterek.

1.8.3. Lexikai és szintaktikus konvencidok

Makré nevek Szokas szerint, egy név allhat betiikbdl, szamjegyekbdl, és az  karakterbdl,
ahol a bevezet6 karakter nem szamjegy. Ha egy névhez tartozik makrodefinicio, akkor az
a makro kifejtésre fog keriilni.
Példak helyes nevekre: ize, _tmp, nev01.

Idézett szovegek Azidézet szoveg egy karaktersorozat, amit az ¢ kezd6 és az * zard idézGjelek
vesznek koriil, ahol-is a kezdd és a zaro idézdjelek a szévegben egyensilyban vannak. A
sztring token” értéke az lesz, mintha az idézGjelekbd] egy szintet elhagynank. Igy pl. a
7 egy iires sztring lesz, és az ‘ ‘idézet’’ értéke pedig ‘idézet’ lesz.?

Egyéb tokenek Minden karakter ami nem egy név része, vagy egy idézett sztringé, 6nmagéban
is egy token.

22Néhany ember gy gondolja hogy az M4 megfelel a szenvedélyeinek. Ok el6szor csak egyszerti problémak
megoldasara hasznaljdk az md-et, késébb egyre és egyre nagyobb kihivast latnak benne, és megtanuljék, ho-
gyan irjanak komplex M4 makréhalmazokat. Egyszer-csak fiiggévé valnak téle, és a felhasznald szokasava valik
mesterkélt M4 alkalmazasok irdsa a problémak megoldasa, még akkor is, ha az M4 szkriptek hibakeresésnek
t6bb id6t szentel mint a valodi munkanak. En figyelmeztettelek! Az M4 karos lehet a megszéallott programozok
egészségére!

23 Az idéz6jeleket jelents karakter barmikor megvaltoztathato. Lasd a changequote makrot.
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Megjegyzések Az M4 alapesetben a # és ujsor karakterek kizé tett széveget megjegyzésként
tekinti. Minden karaktert ami megjegyzést hatarolo jelek kozt van, figyelmen kiviil hagy,
de az egész megjegyzés (,beleértve a hatarolojeleit is) keresztiil megy az M4-en és atkeriil
annak a kimenetére, vagyis az M4 nem dobja el a megjegyzéseket.

A megjegyzéseket nem lehet bedgyazni, olyan-értelemben, hogy az els¢ tjsor karakter
egy # utan lezarja a megjegyzést. A ,megjegyzés effektus” elkeriilheté ha a bevezetd
megjegyzés karaktert idézGjelbe tessziik.?*

1.8.4. Makrok

Makré meghivasa

Egy makr6é meghivasa egyszertien annyi, hogy leirjuk a makr6 nevét név feltéve, hogy nin-
csenek argumentumai. Egyébként a név(argl, arg2, ..., argN) forma hasznalatos.

A makroknak tetsz6leges szamu argumentumuk lehet. Minden egyes argumentum egy
sztring, de kiillonb6z6 makrok, kiilonb6z8 modon értelmezhetik az argumentumokat.

A nyit6 zardjelnek kozvetleniil a makro neve utan kell alljon, és nem lehet kozte szokoz. Ha ez
nem igy van, akkor a makro teljesen argumentumok nélkiil hivodik meg.

Ha egy olyan makrdt hivunk meg, amelynek nincsenek argumentumai, akkor a zardjeleket
kotelez6 kihagyni, ugyanis a makrénév() hivids nem agy értelmezddik, mintha argumentum
nélkiil hivtuk volna meg a makr6t, hanem gy mintha egy argumentummal hivtuk volna meg,
és az az egy argumentum pedig egy iires sztring.

Makr6 meghivasanak elkeriilése

Az M4 makronyelv nagy fejlédése az 6t megel6z6 makroprocesszorokhoz képest, hogy képes
felismerni a makrohivasokat anélkiil, hogy azt valami specidlis bevezet&karakterrel jeleznénk
szamara. Bar ez altalaban hasznos dolog, idénként nemszandékos makrohivasokat eredményez-
het. Tgy a GNU M4 szdmos mechanizmust vagy technikat kinal ara, hogy elkeriiljiik, hogy
neveket makrohivasokként ismerjen fel.

El6szor-is tudni kell, hogy szamos beépitett makrot nem lehet értelmesen meghivni argu-
mentumok nélkiil. Ezen makrok barmelyikére igaz, hogyha nem koveti egy nyitd zarojel, ott
nem valtodik ki (triggereldik”) makrohivas. Ez a legtobb ilyen szokvanyos esetet megoldja,
mint példaul az include és eval esetén.

Hasznalhaté még a bevezetSben emlitett -P kapcsolo, ami el6irja hogy a beépitett makrok
meghivasakor a m4_ prefixet hasznaljuk a makronevekben. Ellenben ez az opci6 nincs hatassal
a felhasznalo altal definidlt makrok neveire.

A legegyszertibb modja, hogy megelézziik egy 1étez6 makro kifejtését, ha idézGjelbe tessziik.
Habar a beidézést alkalmazhatjuk az egész makronévre, lehet&ség van arra is, hogy egy iires
sztringet tegyiink idézdjelbe, de ez csak a makron beliil miikodik. Tehat az alabbi esetekben
nem keriili el a makrokifejtést:

‘reltérit
eltérit®’

1A megjegyzéseket hatarolo jelek is megvaltoztathatok tetszéleges sztringre, barmikor, ha a beépitett
changecom makrot hasznaljuk.
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Mig ezen példédkban a makrokifejtés elkeriilésre keriil:

‘eltérit’
‘e’ltérit
el‘tér’it
elté‘’rit

A makrokifejtések értékei mindig Gjracolvasédnak. Az alabbi példa a de sztringet adja, pontosan
mintha az M4-nek a subsr(abcde, 3, 2)-t adtuk volna bemenetiil:

define(‘x’, ‘substr(ab’)
define(‘y’, ‘cde, 3, 2)7)
Xy

Az olyan idézGjelbe nem tett sztringek, amelyek valamelyik oldalan alnak egy idézGjelbe tett
sztringnek ki vannak téve annak a lehet&ségnek, hogy makréonevekként legyenek felismerve. Az
alabbi példaban az iiressztring lehetévé teszi a dnl makronak, hogy akként ismerddjon fel ami
(vagyis makroként):

define(‘macro’, ‘di$1’)
macro(v) ¢’dnl

Ha nem lennének ott az idéz6jelek, akkor megengedné a divdnl sztringet egy sorvégjellel lezarva
azt.

Az idézés megelGzheti azt is, hogy egy makronevet ismerjen fel, ott ahol egybevon egy
kifejtett makrot az 6t koriilvevé makrokkal. Vagyis az alabbi példa:

define(‘macro’, ‘di$1’)

macro(v) ‘ert’

a bemenet a divert sztringet allitja el6. Ha az idézGjelet eltavolitanank, akkor a divert makro
meghivasra keriilne.

Makrdék argumentumai

Amikor egy nevet lat az M4 és ahhoz létezik makrodefinicio, azt makroként kifejti. Ha
a nevet egy nyitd zarojel kéveti, akkor el6bb az argumentumokat begytjti, miel6tt a makrot
kifejtené. Ha til kevés argumentum van megadva, akkor a hidnyz6 argumentumokat tiresszt-
ringnek tekinti. Ha t6bb argumentum van, akkor pedig a tovabbi argumentumokat figyelmen
kiviil hagyja.?

Alapesetben az M4 figyelmeztet ha a beépitett makrokat nem megfelel§ szamt argumen-
tummal hivjuk meg, de ezt el lehet folytatni a -Q parancssori opcioval. A felhasznalo altal
definialt makrok esetén nincs az argumentumok szaméra vonatkozo ellenérzés.

A makrokat normaélis esetben az argumentumgytjtés soran is kifejtésre keriilnek, legyen
benniik vesszd, idézGjel, vagy zarojel, igy a kifejtett szdveg szintén argumentum céljat latja el.
gy ha feltessziik, hogy az izé makronév a , b, cszovegre fejtédik ki, akkor amizé(a izé, d)

25Vajon gondoltak arra a fejleszték, hogy vmi egyszerd modon ezt a tulajdonsdgot fel lehetne hasznalni
megjeqyzés készitésére?
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egy olyan makrohivas, ahol négy argumentum van, ezek rendre: a, b, ¢ és d. Hogy megértsiik,
hogy az els§ argumentum itt miért tartalmaz (konnyti)szokozt, emlékezziink ra, hogy a bevezetd
idéz6jellel korbe nem vett (konnyti)szokoz soha nem része az argumentumnak, ellenben a zar6
sz0koz viszont igen.

Az argumentumok idézése

Minden argumentumbol a bevezetd (konnyii)szokozok eltavolitasra keriilnek. Minden egyes
argumentumban, az Osszes idézGjelbe nem tett zardjelnek kell legyen parja. Példaul ha az
izé egy makro, akkor az izé(() (¢(’) ¢(’) egy makrohivas, aminek egy argumentuma van,
aminek az értéke () (O

Altalanos gyakorlat, hogy a makrok minden argumentumat idézéjelek kozé tegyiik, kivéve
ha pont azt szeretnénk, hogy az argumentumok kifejtésre keriiljenek. Ennek megfelelGen a fenti
példat ha attekinthetGen szeretnénk kivitelezni a zarojelekkel, akkor a nagykonyvbeli alak igy
néz ki: izé (‘) (O ()

Makroé kifejtésének menete

Amikor argumentumok, ha vannak, mind begytjtésre keriiltek, a makro6 kifejtésre kertil, és
a kifejtett szoveg visszakeriil a bemenetre (nem bezarva idézGjelek kozé), és tjraolvasodik. A
kifejtett szoveg egy makrohivas sordn tovabbi makrohivasokat eredményezhet.

Vegyiink egy egyszerd példat: Az izé a mizé szovegre fejtddik ki, és a mizé pedig a
Hello world szovegre. Igy ha a bemeneten talalunk egy izé-t, akkor az eldszor kifejtédik
mizé-re, majd mikor tjraolvasodik, akkor kifejt6dik Hello world-re.

1.8.5. Definicidk
Uj makro definialasa
A makro definidlas a beépitett define makroval megy. Melynek modja a kévetkezs:
define (NEV [, KIFEJTES])

Ez a mod definidlja a NEV nevii makrot, amit az M4 KIFEJTES-re fog kifejteni. Ha a KIFEJTES
nincs megadva, akkor az iiresnek szamit. A define makro tires szovegre fog kifejtédni. A
makrodefinicio helyén egy 1j sor meg fog jelenni, ha a makrodefinicié utan jon egy 1j sor, amit
az M4 konzekvensen bemasol a kimenetre, de ez elkeriilheté a dnl makroval.

A makrék argumentumai

A makroknak lehetnek argumentumai. Az N-edik argumentumot a $n-el jeloljiik a kifejtends
szovegben. Vagyis példaul a $1 az els§ argumentumra fog kifejtédni.

A define(‘exch’, ‘$2, $1’) makrodefinicié egy olyan makrot definial, ami a neki atadott
két argumentumot felcseréli. Igy példaul a define(exch(‘ ‘kifejtendd széveg’’, ¢ ‘macro’’))
makrodefinicié egy macro nevli makrot definial, amely kifejtve kifejtendd szoveg-re fejtédik
ki.
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A GNU M4 megengedi, hogy a $ utan tobb szamjegy is alljon, lehetévé téve, hogy barmilyen
szamu argumentuma legyen. Ez nem teljesiil az M4 egyéb UNIX implementécidira, amelyek csak
egy szamjegyet ismernek fel a $ utén.

Létezik még egy specidlis eset, a $0 argumentum, ami az éppen kifejtett makrod nevére
fejtédik ki. Ha azt szeretnénk hogy idézGjelbe tett szoveg megjelenjen a beagyazott szdveg
részeként, akkor ne feledjiik, hogy idézéjeleket bedgyazhatunk az ,idézett” szévegbe. Igy
a define(‘izé’, ‘Ez az ‘izé&’ makrd.’) makrodefinicié6 az izé-t Ez az izé makrd szo-
vegre?® fejti ki.

Pszeudé argumentumok

Van egy specidlis jelzés a makronak atadott argumentumok szaménak jelzésére. A makrd

hivasakor atadott argumentumok szamat a $#-al jelolhetjiik a kifejtett szovegben. Igy a makro
megjelenitheti, hogy hany argumentuma van.
Példa: define(‘nargs’, ‘$#’) definidlja az nargs nevii makrot, amely arra fejtédik ki, hogy
hany argumentumot adtunk neki at. Példaul a nargs 0-ra fejtddik ki, a nargs () 1-re fejtédik
ki (, ugye mindenki emlékszik, hogy a ()-el meghivott makronak egy iiressztring atadodik
paraméteriil), és az nargs(argl, arg2, arg3) makrohivas 3-ra fejtédik ki.

A $x szimboélum a kifejtédés soran, a makronak atadott Osszes paramétert visszaadja a
kifejtés soran, vesszével elvalasztva azokat.?” Igy ha definidlunk egy makrot a kovetkezéképp
define(‘visszhang’, ‘$*’), akkor a visszhang(argl, arg?, arg3 , argd) makro-
hivas a argl,arg2,arg3 ,argd-re fejtddik ki.?®

A $0 szimboélum hasonl6 az el6z6hoz, avval a kiilénbséggel, hogy minden egyes argumentum
idézve jelenik meg. Igy ha a makrodefinicionk a kovetkezs: define (‘visszhang’, ¢$0°), ak-
kor a visszhang(argl, arg2, arg3 , argd) az argl,arg2,arg3 ,argé szovegre fejtddik
ki. Nyilvan jogos a kérdés, hogy akkor hova lettek az idéz&jelek. Noss természetesen, amikor
az M4 kifejtette a makrot, visszatolta a bemenetére, és az idézGjeleket megette. Hogy lassuk a
kiilonbséget hajtsuk végre az alabbi kisérletet:

$ cat <<’END’ >proba.méd
define(‘visszl’, ‘$*’)dnl
define(‘vissz2’, ‘$@’)dnl
define(‘ize’, ‘Ez az ‘ize’ makro’)dnl
visszl(ize)

vissz2(ize)

END

$ m4 proba.md

Ez az Ez az ize makro makro

Ez az ize makro

26Ne feledjiik, hogy a makrénevek csak szdmokat, az aldhtzasjelet, és az angol abc betiit tartalmazhatjik,
igy a fenti példdkban érvénytelenek a makronevek a magyar ékezetes betiik miatt. Azok csak az egyszeriibb
szemléltetés miatt tartalmaznak ékezetet!

2"Hasonlit a shell $0jahoz.

28Ne feledjiik, hogy a vesszé utdn allé bevezets szokoézok nem szamitanak be az argumentumba, de az argu-
mentum végén a kovetkezs vesszsig/lezaro zarodjelig tarto szokozok viszont igen.
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Ha a $ utan nem all semmi olyan, amit az M4 értelmezni tudna, akkor a $ egyszertien atmaso-
lodik a kimenetre. Ha szeretnénk egy olyan makrot, amelyben valami ilyesmi széveg van mint
az $12, akkor a $ utan irjunk egy iires idézGjelet, igy: $¢°12.

Makro torlése

Egy definialt makro egyszertien eltavolithaté az undefine makrohivassal. Viszont figyeljiink
arra, hogy a makro nevét sziikségszertien zarojelbe kell tegyiik, kiilonben az M4 kifejti a makrot,
még miel6tt definidlatlanna tenné!

Ha az undefine-nak olyan makronevet adunk meg, amire vonatkozéan nincs makrodefinicio,
akkor az nem szdmit hibanak. Ilyenkor az undefine nem csinal semmit.?®

Makro atnevezése

Lehet&ség van méar definiadlt makrd atnevezésére is. Hogy ezt megtehessiik, sziikségiink lesz
szolgéltatja. Ha az argumentuma nem egy definialt makro, akkor a kifejtése iires. Ha az
argumentumul megadott makronév egy felhasznéalo altal definidlt makro, akkor egyszertien az

c sz

v

specialis tokent ad eredményiil, ami a beépitett makrd belsé definiciojara mutat. Ennek a
tokennek csak akkor van jelentGsége, ha az egy define makr6 masodik argumentuma (vagy
egy pushdef makroé), egyéb kornyezetekben figyelmen kiviil lesz hagyva.

Ime egy példa, hogyan nevezziik at az undefine makrot zap-ra:
define(‘zap’, defn(‘undefine’)). Ilymodon a defn felhasznalhatdé makrodefiniciok maso-
lasara, még akkor is, ha beépitett makrorol van sz6. Még akkor is, ha az eredeti makrodefiniciot
eltavolitottuk, a masolat makronév még mindig hasznilhat6 a definicié elérésére.

Makrdék ideiglenes feliildefinidlasa

LehetGség van makrok definiciojanak ideglenes feliildefinidlasra, és visszatérni az eredeti
makrodefiniciora egy késébbi idGpontban. Ezek a miveletek a beépitett
pushdef (NEV [, KIFEJTES]) és a popdef (NEV) makrokkal tehetSk meg, amelyek a define és
undefine makrok analogonjai. Ebben a modellben a makrok tgy miikodnek mint egy verem
szerii szerkezet. Egy makrot atmenetileg Gjradefinidlhatunk a pushdef makréoval, ami lecseréli
az épp aktuélis definiciojat a NEV nevii makronak, mikdzben a korabbi definiciot is elmenti, még
miel6tt az 0jjal feliilirna. Ha nincs kordbbi definicioja a makrénak, akkor a pushdef pontosan
ugy miikddik, mint a define.

Ha egy makronak méar szamos definicioja van (amelybdl természetesen csak egy érhetd el
egyszerre), akkor a legfelsd definiciot eltavolithatjuk a popdef makrohivassal. Ha nincs tovabbi
definicidja a makronak, akkor a popdef pontosan tgy viselkedik mint az undefine.

Ha egy makronak mér van néhany definici6ja, akkor a define pontosan csak a legfelsGt
cseréli ki. Ellenben ha egy makrénak a definicidjat eltavolitjuk az undefine-al, akkor az az
Osszes definiciot eltavolitja, nem csak a legfels6t.

29 Az undefine makrét csak paraméterrel ismeri fel a makréprocesszor.
30A defn makrét csak paraméterekkel hajlandé felismerni a makréprocesszor.
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Makré kézvetett meghivasa

Barmilyen makr6o meghivhato kozvetett modon is az indir makréval, melynek szintaktikéja
a kovetkezs:

indir (NEV, ...)

Ami azt eredményezi, hogy a NEV nevii makré meghivodik, és a tovabbi argumentumok atadod-
nak neki. Ez hasznalhato arra, hogy meghivjunk olyan makrokat, melyeknek ,érvénytelen”!
neve van.>?

Ennek az lehet az értelme, hogy nagyobb makrécsomagoknak lehessenek bels6 privat makroi,

amelyeket véletleniil nem lehet meghivni, csak az indir makrohivason keresztiil.

Beépitett makrok kozvetett hivasa

Beépitett makrokat kozvetetten is meg lehet hivni a builtin makréval, amelynek a szin-
taktikdja a kovetkezo:

builtin(NEV, ...)

Ami azt eredményezi, hogy a NEV nevii makré meghivodik, és a tovabbi argumentumok, pedig
atadodnak neki. Ez hasznalhato akkor is, ha a NEV nevi makronak adtunk egy masik definiciot,
ami elrejti az eredetit.

A builtin makrot csak paraméterekkel ismeri fel a makroprocesszor.

1.8.6. Feltételek, hurkok, vezérlési szerkezetek

Az egyszerti makrok, amelyeket egyszerii szovegre kifejtiink, esetleg argumentumai vannak,
nem feltétleniil nyijtanak nekiink elég funkcionalitast. Fzért hasznos, ha futasidében eldsls
dontéseket is meg lehet hozni. Példaul sziikségiink van feltételekre, valamilyen ciklus szert
vezérlési szerkezetre. Igy valamit egy adott szamszor vagy amig egy feltétel igaz, végre tudunk
hajtani.

ifdef

Az M4-ben két kiilonbozd tipusu feltételes elagazas van. Az egyik ilyen az ifdef, melynek
szintaktikdja a kdvetkezs:

ifdef (NEV, STRING1, opt STRING-2)

Ez lehet6vé teszi, hogy ellenérizziik, hogy egy makré definidlva van-e méar, vagy nincs. Ha a
NEV egy mar definidlt makro, akkor az ifdef a STRING1-re fejtsdik ki, egyébként a STRING2-re.
Ha a STRING2 hianyzik, akkor iiressztringnek veszi a makroprocesszor (hivatkozva a normalis
szabéalyokra).

Ime egy egyszert példa:
ifdef(‘izé&’, ‘az ‘izé&’ definidlt’, ‘az ‘izé&’ nem definidlt’)

Az ifdef makrot csak paraméterekkel ismeri fel a makroprocesszor.

[4

31 Az eredeti szoveg szerint ,jllegélis”
32A define megengedi az ilyenek létrehozasat is.
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ifelse

A masik feltételes elagazasi lehetGség az ifelse, ami sokkal tobbet tud. Lehet hasznélni
arra is, hogy csinaljunk egy hosszi megjegyzést, vagy egy if-else szerkezetre, vagy egy tébbagu
elagazasi szerkezetre, fiiggGen a megadott argumentumok szamatol:

ifelse (MEGJEGYZES)
ifelse(STRING1, STRING2, EGYENLO, opt NEMEGYENLQ)
ifelse (STRING1, STRING2, EGYENLO, ...)

Ha csak egy argumentummal hivjuk meg, akkor az ifelse egyszertien eldobja azt, és nem
képz6dik kimenet. Ez az altalanos M4 stilus, hogy bevezessiink egy blokk-megjegyzést, a dnl
alternativajaként. Ezt a specidlis felhasznalast felismeri a GNU M4, igy amikor csak egy
argumentummal hivjuk meg nem valtodik ki figyelmeztetd lizenet.

Ha harom, vagy négy paraméterrel hivjuk meg, akkor az ifelse az EGYENLO szdveg keriil
kifejtésre, amennyiben a STRING1 és a STRING2 szovegek megegyeznek (karakterrsl karakterre),
egyébként pedig a NEMEGYENL szoveg.

Egy egyszeri példa: ifelse(izé, mizé, ‘igaz’, ‘hamis’)

Egyébként az ifelse meghivhato, tobb mint négy argumentummal is. Ha t6bb mint négy
argumentuma van, akkor az ifelse gy mikodik, mint egy hagyomanyos case vagy switch
szerkezet az egyéb hagyomanyos programozasi nyelvekben. A miikodés modja ilyen esetben
a kovetkezs: Ha a STRING1 és a STRING2 egyenlk, akkor az EGYENLD szdveg helyettesits-
dik, egyébként az eljaras az els6 harom argumentum eldobasaval megismétlgdik. Egy példa:
ifelse(izé, mizé, ‘harmadik’, répa, retek, ‘hatodik’, ‘hetedik’)

Az ifelse makrot csak paraméterekkel ismeri fel a makroprocesszor.

ciklusok

Nincs kozvetlen tdmogatas a ciklusok létrehozasara az M4ben, de a makrok lehetnek rekur-
zivak. Nincs hatar a rekurzidk szintjére vonatkozoélag, egyéb hatarokat csak a hardver és az
operacios rendszer szabhat.

A fentiek alapjan a ciklusokat le lehet programozni csak a feltételes elagazas és a rekurzid
segitségével. Ehhez segitségiinkre lesz még a shift makré is, mely tobbek kozt képes arra,
hogy a makronak atadott argumentumain iteraciot hajtsunk végre. A shift tetszéleges szamu
argumentumot kaphat, és kifejtve az Osszes argumentumat adja vissza vesszével elvilasztva,
minden egyes argumentumot idézve, és kihagyva a legels6 argumentumot.

Igy pl. a shift(izé) egy iiressztringre fejtédik ki, az (izé, mizé, bizé) pedigmizé,bizé
lesz.

Ime egy példa arra, hogy hogyan csinaljunk meg egy olyan makrot, amely kifejtve, az
argumentumul kapott paramétereket adja, forditott sorrendben:

define(‘forditott’, ‘ifelse($#, 0, , $#, 1, “$1°°, ‘forditott(shift($@)), ‘$1°°)°)

Vagyis itt a forditott(a, b, ¢, d) makrohivis ad, c, b, a-ra fejtédik ki.
Egy masik példa azt szemlélteti, hogyan készithetiink, egy egyszerid szamléalasos for ciklust
az M4 eszkozeivel:
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define(‘forloop’,
‘pushdef (‘$1°, “$2°)_forloop(‘$1’, $2°, “$3°, ‘$4°)popdef(¢$1’)’)dnl
define(‘_forloop’, ‘$4¢’ifelse($1, ‘$3°, ,
‘define(‘$1’, incr($1))_forloop(‘$1’, “$2’, “$3°, ‘$4°)°)’)dnl

Es néhany példa az imént definialt forloop makro hasznalatara:

forloop(¢i’, 1, 6, ‘i ?)
forloop(¢i’, 1, 6, ‘forloop(‘j’, 1, 7, ‘(i, j) )
”)

Mely kifejtve igy néz ki:

123456

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, B) (1, 6) (1, T
(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6) (2, T
(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3,6) (3, T
(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6) (4, 7)
(6, 1) (6, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6) (5, 7)
(6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6) (6, 7)

1.8.7. Bemenet vezérlése
dnl

A beépitett dnl makr6 beolvas minden karaktert az utana kovetkezd elsé ujsorkarakterig,
beleértve az adott jsor karaktert is, és ezeket kitorli/eldobja. Altalaban arra szokas hasznalni,
hogy egy sorba leirjunk egy makrodefiniciot, és a makrd definidlasakor ne keriiljon foloslegesen
ujsor a kimenetre.

Altalaban a dnl makrot egy ujsor karakter koveti kozvetleniil. De ha véletleniil, egy nyi-
tozardjelet taldlna utdna a makroprocesszor, akkor figyelmeztets iizenetet kiild, de begytijti
a dnl argumentumait (és persze kifejti 6ket), és végrehajtodnak az evvel jard mellékhatasok.
Ellenben minden kifejtett karakter, egész az tjsorkarakterig ekkor is el lesz dobva.

changequote

A changequote makrd segitségével megvaltoztathatjuk az idézéjelet jelzs sztringet. Igy
példaul, ha a changequote ([, ]) utasitast kiadjuk, akkor az izé makrénkat a kdvetkezGképp
tudjuk definidlni: define([izé], [[izé] makrd.])

Ha nem csak egy egyszerii karaktert adunk meg, akkor a kezdd és a zaro zardjel akdrmilyen
hossz is lehet.

Ha az idézGjeleket iiressztringre valtoztatjuk, akkor evvel &tmenetileg effektive minden idé-
zGjelezési mechanizmust kiiktatunk, elzarva minden lehetdséget arra, hogy széveget idézdjelbe
tegylink.

Az idézGjel nem kezdSdhet sem betiivel, sem aldhuzasjellel, mert az iitkozne a bemenetre
keriil6 nevekkel. Ha mégis igy tennénk, akkor avval letiltjuk az idézési mechanizmust a mak-
roprocesszorban.
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changecom

A changecom makré segitségével beallithatjuk, hogy mi legyen a megjegyzések kezdését és
végét jelzG sztring. Ha valamelyik argumentumat elhagynank a makrénak, akkor az eredeti
alapértelmezett megjegyzést hatarolo jelek lépnek életbe.

Ha pl. C stilust megjegyzéseket szeretnénk, akkor hasznalhatjuk a changecom(‘/*?, “*/?)
parancsot.>?

1.8.8. F4jl beillesztése

Féjlok beillesztésére két makro is szolgal az M4ben:

include (FAJLNEV)
sinclude (FAJLNEV)

Az include makré kifejtve, gyakorlatilag az argumentumul megadott fajl tartalma. Az hibahoz
vezet és hibaiizenetet kapunk, ha az argumentumul adott fajl nem létezik. Ilyenkor a sinclude
makrot hasznaljuk, mert akkor ha nem létezik a fajl, egyszeriien tovibbmegy a makroprocesszor.

A include-al behozott fajlokban levé makrok is kiértékel6dnek, stb.

A beépitett include és sinclude makrokat a makroprocesszor csak akkor ismeri fel, ha
adunk neki argumentumot.

Az M4 lehet6vé teszi, hogy més (nem csak az aktualis) konyvtarbol szarmazo fajlokat is
beszirhassunk. Ha egy fajlt nem talal az aktuédlis munkakonyvtarban, és a megadott fajl neve
nem abszolit fajlnév, akkor a fajlt a megadott keresési utban végignézi. ElGszor a -1 kapcsoloval
megadott konyvtarakban, majd pedig a MAPATH kornyezeti valtozé altal jelzett konyvtarakban.

1.8.9. A kimenet eltéritése, visszatéritése

Az eltérités egy modja annak, hogy atmenetileg elmentsiik a kimenetet. Az M4 kimenetét
barmikor el lehet tériteni egy atmeneti fajlba, és tjrabeszurni a kimeneti folyamba (visszatéri-
teni) egy késébbi idépontban.

A szamozott eltéritések 0-t6l felfele szamozddnak, és a 0 jelenti a normélis kimeneti fo-
lyamot (stream). A parhuzamos eltéritések szamat csak a leirasukhoz sziikséges memoria
korlatozza.Egyébként létezik egy korlat ami az Osszesen felhasznalhaté memoriat egyiittvéve
korlatozza (, és ez aktualisan 512K). Amikor a maximumot elérné, akkor egy atmeneti fajlt
megnyit a makroprocesszor, és odateszi a legnagyobb eltérités tartalmat, evvel memoriat fel-
szabaditva a tobbi eltérités szamara. Igy tehat elméletileg lehetséges, hogy az eltéritések szamat
a maximalisan elérhetd fajlleirok (file descriptorok) szdma korlétozza.

A kimenet eltéritése

A divert makro szintaxisa:

divert(opt SZAM)

33 Arra figyeljiink, hogy a megjegyzés egyszertien atmasolodik a kimenetre, mintha idézéjelbe tett szdveg lenne.
Mindossze annyi a jelent&sége, hogy a megjegyzésen beliil nem hajtodik végre makrokiértékelés.
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Ahol a SZAM a hasznalando eltérités szama. Ha a szamot nem adjuk meg, akkor alapértelmezett
értékének a 0-t kell feltételezni. A divert makré kifejtése iires sztring lesz.

Amikor az M4 minden bemenetét feldolgozta, akkor minden létezd eltéritést visszatérit,
szamsorrendben. Tme egy példa:

divert(1)

Ez a szoveg el van téritve
divert

Ez a szdveg nincs eltéritve

Amelyet ha az m4-el értelmezetiink, akkor a kévetkezs kimenetet kapjuk:

Ez a szdveg nincs eltéritve

Ez a szoveg el van téritve

Ha tobbszor ugyanavval az argumentummal meghivjuk a divert-et, akkor az nem irja feliil a
benne levd korabbi széveget, hanem hozzafiizi azt.

Ha a kimenetet egy nemlétezs eltéritésbe kiildjiik, akkor az egyszertien eldobasra keriil. FEzt
hasznalhatjuk arra, hogy elkeriiljiik a nemkivanatos kimenetet. Egy altalanos példa arra, hogy
a makrodefiniciok utani tjsor karaktereket elnyeljiik, ha a kovetkezé modon cseleksziink:3*

divert(-1)

define(‘izé’, ‘‘izé’ makrd.’)
define(‘mizé’, ‘‘mizé’ makrd.’)
divert

A kimenet visszatéritése

Az eltéritett szoveg barmikor visszatérithetd explicit moédon is az undivert beépitett makro
hasznalataval, melynek a szintaxisa a kovetkezs:

undivert (opt SZAM, ...)

Ez az argumentumul adott eltéritéseket visszatériti, abban a sorrendben, ahogy argumentu-
mul megadtuk. Ha nem adunk meg argumentumot, akkor az Osszes eltérités visszatéritédik,
szamsorrendben.

Az undivert makro kifejtve szintén egy iiressztring lesz.

Amikor egy eltéritett szoveget visszatéritiink, azt nem olvassa tjra az M43°, de ahelyett,
hogy egyszertien csak atméasolna azt a kimenetére, az is lehetséges, hogy egy eltéritést egy
mésik eltéritésbe téritsiink vissza:

$ cat <<’END’ |m4

> divert (1)

> E16szor ezt téritjik el
> divert‘’dnl

34 Természetesen a makrodefinicié utan irt dnl is jo, de amikor mar sok definiciés sor van, akkor attekinthe-
tetlenné teszi a forrdsszoveget.
35¢rtsd: nem fogja Gjra atnézni makrokifejtések utin
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> Ez nincs eltéritve

> divert(-1)undivert(1)divert(1)dnl

> Ez is l-esbe van eltéritve, de vissza fog jonni
> END

Ez nincs eltéritve

Ez is 1-esbe van eltéritve, de vissza fog jonni

A GNU M4 lehet6vé teszi, hogy nevén nevezhetd fajlokat téritsiink vissza. Ha egy nem-
numerikus argumentumot adunk meg, akkor az argumentumul megadott fajlnév tartalma lesz
bemasolva, értelmezés nélkiil az aktudlis kimenetre, ilymoédon kiegészitve a beépitett include
makrot. Hogy lassuk a pontos kiilonbséget ime egy példa:

cat <<’END’ >foo

bar

END

cat <<’END’ |m4
define(‘bar’, ‘BAR’)
undivert(‘foo’)
include(‘foo?)

END

V V. V V & V V &

bar

BAR

Eltéritési szamok

Az aktuélis eltérités szaméat a beépitett divnum makréval lehet megtudni. A dolog személ-
tetésére egy példa:

$ cat <<’END’ |m4

> Initial divnum

> divert(1)

> ElsG eltérités: divnum

> divert(2)

> Masodik eltérités: divnum
> END

Initial O

Elsd eltérités: 1
Masodik eltérités: 2

Eltéritett szoveg eldobasa

Ha egy eltéritett szdveget szeretnénk kitérolni, akkor azt tudjuk tenni, amit abban a példa-
ban lattunk, ahol az eltéritett szoveget egy masik eltéritésbe téritettiink vissza. Ha egy olyan
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eltéritésbe téritlink vissza, ami eldobésra keriil, akkor el tudunk dobatni eltéritéseket. Pl. ha az
input feldolgozas végén szeretnénk eldobni minden eltérités tartalmat, ahelyett, hogy implicit
modon visszatéritddjenek, akkor a kovetkezs irjuk az inputfajl végére:

divert(-1)

undivert

1.8.10. A legfontosabb makrék rovid leirasa
len(STRING) szoveg hossza. Pl len(‘abcdef’) => 6

index(STRING, SUBSTRING) Srzivegrész keresése a szovegben. Pl
index(‘ecc, pecc, kimehetsz, holnaputan bejohetsz’, ‘pecc’) => 5. Az els§
karakter indexe 0, ha nem talalta a szovegben, akkor -1 lesz a kifejtés eredménye.

regexp(STRING, REGEXP, opcionalis HELYETTESITO) Regularis kifejezés keresése
a szovegben. Ha helyettesits szoveg nincs megadva, akkor a REGEXP els6 el6fordulésa a
STRING-ben, ill. ha semelyik részére nem illeszkedik, akkor -1. Ha van HELYETTESITO
megadva, akkor végrehajtodik a szovegen a helyettesités.

substr(STRING, FROM, opt LENGTH) A sziveg egy részének kivagésa.

translit(STRING, KARAKTEREK, HELYETTESITO) A shell tr parancsahoz hasonl
karakterforditas.

pathsubst(STRING, REGEXP, HELYETTESITO) regularis kifejezéssel valo helyette-
sités.

format(FORMATUMSZTRING, ...) printf szerti formazéasok.

incr(SZAM) szam novelése.

decr(SZAM) szam csokkentése.

ecal( KIFEJEZES, opt RADIX, opt SZELESSEG) egész kifejezés kiértékelése.
syscmd (SHELLPARANCS) Shell parancs végrehajtésa.

esyscmd (SHELLPARANCS) Shell parancs végrehajtésa, a parancs kimenete lesz a kifejtés
értéke.

sysval A legutoljara végrehajtott shellparancs exitkodja.

1.8.11. M4-et hasznil6 rendszerek
A teljesség igénye nélkiil néhany olyan program ami az M4-et hasznalja:
e autoconf

e automake
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sendmail
pch
fvwm

debian linux kilsé kernel modulok
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2. fejezet
I1. félév

2.1. A GNU autoconfba bevezetd

Az autoconf egy eszkoz arra, hogy automatikusan shellszkripteket allitsunk els, amely kon-
figuralja egy program forraskodjat, hogy az szdmos UNIX-szer(i rendszerhez tudjon illeszkedni.
Az autoconf altal elGallitott szkriptek fiiggetlenek az autoconf-tol amikor futnak, igy az mar
nem kell hogy a programforrast felhasznélo oldalan telepitve legyen.

Az autoconf altal elGallitott konfiguracios szkriptek nem igényelnek kézi beavatkozast amikor
futnak, normalis esetben még csak egy argumentumot se kell neki adni, ami az adott rendszer
tipusara vonatkozik. Ehelyett az teszteli minden egyes sziikséglet jelenlétét, amelyeket a szoft-
vercsomag igényelhet. (Minden egyes ellendrzés el6tt kiir egy egysoros iizenetet amely utal arra,
hogy épp mit ellendriz, igy a felhasznalo nem unatkozik mig a szkript végez.) Az eredmény jol
leirja az akéar hibrid, vagy személyreszabott UNIX-varidnsunk minden tulajdonsagat, és nem
kell fajlokat karbantartanunk, ami minden egyes UNIX-varidns tulajdonsagait leirja.

Minden egyes autoconf-ot hasznalo6 szoftvercsomag, 1étrehoz egy konfiguracios szkriptet egy
mintafajlbol (template) ami felsorolja, hogy milyen rendszertulajdonsagokat igényel, vagy tud
hasznalni. Mivel a shell kod feladata, hogy felismerjen és reagaljon egy rendszertulajdonsagra,
az autoconf lehetévé teszi, hogy ezt a kodot tobb szoftvercsomag kozt megosszuk, amely tudja
hasznalni vagy igényli ezt a rendszertulajdonsidgot. Ha kés6bb kideriilne, hogy ez a shellkod
némi igazitast igényelne valamilyen okbol kifolyblag, és azt egy helyen megvaltoztatjuk, akkor
az Osszes konfiguracios szkript(,méarmint minden olyan szoftvercsomag konfiguracios szkriptje,
amely az adott shellkodot hasznélta az autoconfbol) ujragenerdlhatd automatikusan, hogy ki-
hasznalhassa a javitott kod elényeit.

P— - n -
Forras fajloky——————- autoscan f—ficonﬁgure.scarh Iconﬁgure.lnl

2.1. 4bra. Az autoscan hasznéalata

Szamos olyan feladat van, amely szoftvercsomagok portolhatésdgahoz kapcsolodik, amelye-
ket jelenleg az autoconf nem tud. Ezek kozt van, hogy automatikusan létrehozzon Makefileokat
az Osszes konvenciondlis targettel, vagy hogy helyettesitést biztositson a nem implementalt
sztandard konyvtari funkciok helyett, vagy hianyzé headerfajlokat olyan rendszeren amelyen az
nincs meg.

Az autoconf megkdvetel néhany megszoritiast a makronevekkel kapcsolatban amelyek C
programok #ifdef-jénél hasznalhatok.
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configure.in

——————{Configure)
ISR TS L
(aclocal.m4

r .
Lacsite.m4,

2.2. abra. Az autoconf hasznalata

Az autoconf megkoveteli a GNU M4-et is a scriptek generalasahoz, ugyanis hasznéal néhany
olyan GNU kiterjesztést is, amelyet mas UNIX M4 verziok nem tamogatnak. Tovabbé tulcsor-
ditja néhany M4-verzi6 bels§ hatarait is, beleértve a GNU M4 1.0-t is. Hogy minden rendben
legyen legalabb az 1.1 verzioju GNU M4-et kell hasznalni, de az 1.3 verzi6 sokkal gyorsabb
mint az 1.1 vagy 1.2 verzi6.! Az autoconf altal készitett konfiguracios szkriptet konvecionalisan

configure config.cache

—%conﬁg:status J config.h ‘

—~ —>—>make]
Makefile

2.3. abra. A fenti fajlok felhasznalasa egy programcsomag forditasakor

configure-nak hivjuk. Amikor lefuttatjuk a configure szamos fajlt létrehoz, belehelyettesitve
konfiguracids paramétereket a megfelelg értékekkel. A configure altal 1étrehozott konfiguracios
fajlok:

Makefile Egy vagy tobb Makefile-t létrehoz a configure a csomag minden egyes alkonyvta-
raba.

config.h Opcionalisan egy C fejlécfajlt 1étrehoz a configure amely #define direktivakat tar-
talmaz.

config.status Létrehoz egy shell-szkriptet, amelynek feladata, hogy a fenti fajlokat tjralétre-
hozza.

'Egy nem t1l ijnak mondhaté verzié, ami a Debian GNU /Linux Woody (3.0) verziéjdban van, és mar az is
1.4-es, tehat nem egy nehezen teljesithet feltétel.
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config.cache Létrehoz egy shell-szkriptet, amelynek feladata, hogy a tesztek eredményeit el-
mentse.

config.log Létrehoz egy logfajlt, amely a futtatas alatt a forditoprogram altal adott {izeneteket
tartlmazza, hogy adott esetben kénnyebb legyen a hib4dt megkeresni, ha a configure hibat
vét.

Hogy létrehozzuk a configure szkriptet, meg kell irnunk egy configure.in nevii beme-
neti fajlt, és ezen lefuttatnunk az autoconf parancsot. Ha sajat feature-teszteket frunk, az
autoconféit kiegészitends, akkor azokat az aclocal .mé és acsite.m4 fajlokba irhatjuk. Ha sze-
retnénk egy C fejlécfajlt, amely #define direktivakat tartalmaz, akkor irhatunk egy acconfig.h
nevi fajlt is, és terjeszthetjiik a szoftvercsomagban az autoconf altal generalt config.h.in fajlt
is.

A configure.in fijl dttekintése

A configure.in fijl az autoconf csomag M4 makrora vonatkozé hivasokat tartalmaz. Az
autoconf mar jonahany makrot tartalmaz arra, hogy a rendszert és annak adottsigait tesztel-
jiik vele. Amihez nem tartalmaz tamogatéast az autoconf, ott hasznalhatjuk a mintait (temp-
latejeit), hogy sajat ellenérzérutinokat irjunk.

A configure.in fajl megirdsat nem a nullarol kell kezdeni, 1asd az idevonatkozd autoscan
hasznalatat szemlélteté abrat. Az autoscan parancsot lefuttatva egy jo kiindulépontunk van
a configure.in megirasidhoz.

Annak a sorrendje, hogy a configure.in milyen sorrendben hivja meg a makrokat nincs
kiilondsebb jelent&sége, néhany kivételtdl eltekintve:

e Mindig az AC_INIT makroval kell kezdeniink
e Mindig az AC_OUTPUT makroval kell befejezniink

e Tovibba néhidny makré helyes miikodése azon milik, hogy el6tte bizonyos makrokat mar
hasznalnunk kell, mert felhasznalnak olyan értékeket, amelyek méas makrok allitanak be
elGtte. Az ilyen esetek szerepelnek a makrok leirdsaiban.

Ezen indokok miatt egy configure.in vaza valahogy igy néz ki:

“AC_INIT(FAJL)’

programok meglétének ellendrzése

konyvtarak (library) ellendrzése

fejlécallomanyok (header) ellendrzése

tipusdefinicidk ellendrzése

struktirak ellendrzése

programfordité (compiler) tulajdonsagainak ellendrzése
konyvtarfunkcidk ellendrzése

rendszerszolgaltatasok ellendrzése
“AC_OUTPUT([FAJL...1)’
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Néhany altalanos jotanacs az configure.in megirasara

Lehetsleg minden makrohivast tegyiink kiilon sorba, mert a legtobb makro nem tesz be extra
ujsor karaktereket, igy a makrohivas utani djsorkaraktertdl erésen fiiggenek. Ez a megkdozelités
a generalt configure scriptet olvashatobba teszi, hogy nem tesziink bele egy csomd iires sort.

Amikor olyan makrokat hivunk meg, amelyek argumentumokat vesznek at, az M4 szabalyai
szerint nem lehet szokdz a makronév és a nyitd zardjel kozt. Az argumentumok tobb mint
egysorosak is lehetnek, ha bezarjuk Gket az M4 zardjeleivel, amely ebben a kornyezetben a [
és a ] karakter lesz. Ha egy hosszt sort frunk, amely példaul fajlneveket tartalmaz, akkor
nyugodtan tehetiink egy visszapert a sor végére, és logikailag folytathatjuk a kévetkezd sorban.
Ez nem az autoconf vagy az M4 adta tulajdonsag, hanem a shell szkriptek adta lehetGség.

Néhany makro két esetet kezel: Mi torténjen, ha egy adott feltétel igaz, illetve ha hamis.
Bizonyos helyeken csak akkor szeretnénk tenni valamit, ha a feltétel igaz, illetve forditva: bi-
zonyos helyeken csak akkor szeretnénk tenni valamit, ha a feltétel hamis. Hogy elkeriiljiik az
igaz esetet, adjunk meg iires értéket az TEENDO-HA-IGAZ makroargumentumnak. Ha pedig a
hamis 4gat szeretnénk kihagyni, akkor pedig hagyjuk ki a TEENDJ-HA-HAMIS argumenumot, és
a hozza tartozo, azt megel6z6 vesszot.

Hogy attekinthet&bbé tegyiik a kodot, tegyiink a configure. in fajlba megjegyzéseket, ame-
lyet az M4 beépitett dnl makrojaval kezdiink, amely lenyeli az utanadllo szoveget egész az azt
kovetd tjsor karakterig. Igy ezek a megjegyzések méar nem fognak megjelenni a configure
szkriptben.
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2.2. A GNU autoconf

2.2.1. A configure hogyan talidlja meg a bemenetét

Minden configure scriptnek meg kell hivnia az AC_INIT-et miel6tt barmi mast csindlna.
A masik olyan makr6 amelynek hasznélata kotelez6 az a AC_OUTPUT, amelyet a configure
scriptek végén kell meghivni. Az AC_INIT hasznalatanak szintaxisa:

AC _INIT (Egyedi-fajl-a-forras-konyvtarban)

Feldolgoz minden paranccsori argumentumot, és megtalalja a forraskod konyvtarat. Az
Egyedi-fajl-a-forras-konyvtarban tetszéleges fajl lehet, ami a csomag forraskdnyvtaraban
van. A configure ellendrzi eme fajl 1étezését, hogy a konyvtar amelyben van, valoban
tartalmazza a forraskodot.

Az olyan csomagoknak, amelyek kézi konfiguriciot igényelnek, vagy az install programot
hasznaljak, valahogyan kozolniiik kell a configureal, hogy hol taldlhatja meg az egyéb shell-
szkripteket. Ez az AC_CONFIG_AUX_DIR makré segitségével torténik, habar az alapértelmezett
helyek ahol a fajlokat a szkript keresi megfelels a legtobb esetben.

AC_CONFIG _AUX DIR(DIR)

A DIR konyvtarbol hasznalja az install-sh, config.sub, config.guess szkripteket.
Ezek segédfajlok a konfiguracibhoz. A DIR lehet abszolut vagy relativ is a SRCDIR-re
nézve. Az alapértelmezett az SRCDIR vagy az SRCDIR/.. vagy az SRCDIR/../.., attol
fiiggen, hogy melyik tartalmazza legelGszor az install-sh-t. A tobbi fajlt nem ellendrzi,
igy az AC_PROG_INSTALL nem igényli automatikusan a tobbi segédfajl kozzétevését. Ez a
rész az install.sh-t is ellenérzi, de ez mér idejétmult, lévén a make programoknak van
egy szabalya arra vonatkozoan, hogy csindljon install-t bel6le, ha nincs Makefile.

2.2.2. Kimeneti fajlok elGallitasa

Minden autoconf altal generalt configure szkriptnek az AC_OUTPUT makr6é meghivasaval
kell végzédnie. Ez az a makré ami Makefile-okat és méas opcionalis fajlokat generaltat a
konfiguraciotol fiiggsen.

AC_OUTPUT([FAJL... [, EXTRA-PARANCSOK [, INIT-PARANCSOK]]|])

Létrehozza a kimeneti fajlokat. Csak egyszer hivjuk meg ezt a makroét, és ez szerepeljen a
configure.in fajlunk végén. A FAJL... argumentum egy szokozokkel elvalasztott listaja
a kimeneti fajloknak, ami akar iires is lehet. Ez a makro létrehoz minden olyan fajlt, amit
itt felsoroltunk. Olymodon, hogy ha pl. az eredetileg felsorolt név FAJL volt, akkor azt a
FAJL.in nevii fajlbol hozza létre belehelyettesitve a kimeneti valtozok értékeit. A makré
létre is hozza a FAJLhoz tartozo konyvtarat, ha az eldtte nem létezett. (De az adott
kényvtar sziileit mar nem!) Altalaban Makefileokat generalunk igy, de mas fajlokat is
létrehozhatunk ilymodon.

Ha korabban hasznaltuk az AC_CONFIG_HEADER, AC_LINK_FILES vagy AC_CONFIG_SUBDIRS
makrohivasokat, akkor az ezek argumentumaibol kovetkezé fajlok is itt keriilnek létreho-
zasra.
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Egy AC_OUTPUT makrohivas tipikusan valahogy igy szokott kinézni:
AC_OUTPUT (Makefile src/Makefile man/Makefile X/Imakefile)

A bemeneti fajlok neveit feliil lehet biralni, olymodon, hogy a fajl nevéhez kettGspontal
elvalasztva hozzairjuk, hogy mi legyen a bemeneti fajl vagy fajlok (ekkor is kettdspont a
hatéarolojel) neve. Példak:

AC_OUTPUT (Makefile:templates/top.mk lib/Makefile:templates/lib.mk)
AC_OUTPUT (Makefile:templates/var.mk:Makefile.in:templates/rules.mk)

Ha adunk meg EXTRA-PARANCSOKat, akkor azok beilleszt6dnek a config.status-ba,
hogy leffuttatodjanak az egyéb feldolgozasok utan. Ha INIT-PARANCSOKat is mega-
dunk, akkor azok a EXTRA-PARANCSOK elé illeszt6dnek, és a shell valtozok értékei,
a parancs-, és a zarojel- helyettesitések végrehajtodnak rajtuk a configure-ban. Igy
példaul felhasznalhatd arra, hogy a configure-bol valtozok értékeit atadjuk az EXTRA-
PARANCSOKnak. Ha az AC_OUTPUT_COMMANDS makrét meghivjuk, akkor a akkor a
parancsok amelyeket annak adunk pont azel6tt futnak le, hogy az ezen makronak adott
parancsokra keriilne a sor.

AC_ OUTPUT COMMANDS (EXTRA-PARANCSOK [, INIT-PARANCSOK])

Olyan tovabbi shell parancsok adhatok meg itt, amelyek a config.status szkript végén
fognak lefutni, illetve olyan parancsok amelyek a configure-bdl inicializalnak valtozoérté-
ket. Ezt a makrot tobb alkalommal is meg lehet hivni. Ime egy a val6sagtol elrugaszkodott
példa:

ize=27
AC_OUTPUT_COMMANDS ([echo ez egy extra $ize, sit.], ize=8$ize)
AC_OUTPUT_COMMANDS ([echo ez egy masik, extra, aprosagl, [echo init aproésagl)

Ha a maket futtatjuk alkonyvtarakon, akkor azt gy tegyiik, hogy a MAKE valtozo tartalmat
beallitjuk make-re. A legtébb make verzid bedllitja a MAKE értékét a make program nevére
plussz a neki atadott opcidkra. De szamos verzioé pedig nem veszi bele a parancssorban atadott
valtozok értékeit, igy azok nem keriilnek automatikusan atadasra. Néhany régi make verzio
ilyen. Az alabbi makré lehet6vé teszi, hogy akar ezekkel a régi verziokkal is hasznalhaté legyen
miiviink.

AC_PROG_MAKE_SET

Ha a make el6re beallitja a MAKE valtozot, akkor a SET_MAKE kimeneti valtozot iiresre
allitja. Egyébként a SET_MAKE valtoz6 a MAKE=make sztringet fogja tartalmazni. Ez a
makr6 az AC_SUBST makrot hasznalja a SET_MAKE beéllitasara.

Hogy eme makroé lehet&ségét kihasznaljuk, tegyiink egy ilyen sort a Makefile.inbe, ahol
az lefuttatja a MAKEet a tOobbi konyvtérra:

QSET_MAKE®Q
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2.2.3. Makefilebeli helyettesitések

Minden egyes konyvtarnak, amelyben van valami leforditani valo, vagy telepiteni valo, tar-
talmaznia kell egy Makefile.int, amelybdl a configure Makefile-t csindl abba a kényvtarba.
Hogy létrejojjon a Makefile a configure egy egyszerii valtozohelyettesitést végrehajt a faj-
lokon, olymodon, hogy minden egyes QVALT0ZO@ el6forduldst a Makefile.inben lecserél arra
az értékre amelyet a configure megallapitott. Ezen valtozokat, melyek helyettesitésre keriil-
nek a kimeneti fajlokban, kimeneti valtozoknak hivjuk. Altalaban ezek olyan shell valtozok,
amelyet a configure szkript allit be. Ahhoz, hogy a configure behelyettesitse ezeket a valto-
zokat a kimeneti fajlokban az AC_SUBST makrot kell meghivni a helyettesitends valtozd nevét
argumentumul adva.

Egy szoftvercsomagot amely egy configure szkriptet hasznal egy Makefile.inel kell ter-
jeszteni és nem Makefile-al, mert a configure fogja majd a megfelel§ értékeket behelyettesi-
teni, igy a felhasznalonak csak annyi a dolga, hogy a helyi rendszernek megfelelGen konfigurélja
a csomagot mielGtt leforditja, és telepiti.

2.2.4. Kimeneti valtozok

Bizonyos kimeneti valtozok értéke mindig el6re be van allitva az autoconf makréinak ko-
szonhetGen. Bizonyos autoconf makrok pedig tovabbi kimeneti valtozokat allitanak be amelyek
az adott makrok leirdsdban szerepelnek. Ime azon kimeneti valtozok amelyek értéke el6re be
van allitva, magyarazattal egytitt:

bindir Annak a kényvtarnak a neve, ahova a felhasznalé altal futtathato allomanyokat telepi-
teni kell.

configure input Egy megjegyzés, amely jelzi, hogy a fajl automatikusan lett generalva a
configure szkript altal, és megadja a bemeneti fajl nevét. A AC_OUTPUT hozzévesz egy
megjegyzés sort minden egyes altala létrehozott Makefile elejéhez, amely ennek a val-
tozonak a tartalma lesz. Maés fajlok esetén kiilon hivatkozni kell erre a valtozora, hogy
a megjegyzés megjelenjen a bemeneti fajl elején. Példaul, ha van egy (bemeneti) shell
szkriptiink, akkor annak az eleje valahogy igy kell kinézzen a cél érdekében:

#!/bin/sh
# @configure_input@

Ezen sor megléte emlékezteti a fajlt szerkesztG embert, hogy azt a configure szkripttel
fel kell dolgoztatnia.

datadir Annak a konyvtarnak a neve, ahova a csak olvashato, architektura-fiiggetlen adatokat
kell elhelyezni.

exec-prefix Az architektura-fiiggs fajlok telepitési prefixuma.
includedir Annak a kényvtarnak a neve, ahova a C fejlécallomanyokat kell telepiteni.
infodir Annak a kdnyvtarnak a neve, ahova az info formatuma dokumentaciot kell telepiteni.

(Lasd Makefile konvenciok rész)
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libdir Annak a konyvtarnak a neve, ahova a targykodu konyvtarakat kell telepiteni.

libexecdir Annak a konyvtarnak a neve, ahova a mas programok &ltal futtatott futtathaté
programokat kell telepiteni.

localstatedir Annak a konyvtarnak a neve, ahova a gépre nézve egyedi, modosithaté adatokat
kell telepiteni.

mandir A felsGszint konyvtarnév ahova a man formatumi dokumentaciot kell telepiteni.?

oldincludedir Annak a kdnyvtarnak a neve, ahova a C fejlécfajlokat kell telepiteni a nem-gecc
forditok szamara.

prefix Az architektura-fliggetlen fajlok telepitési prefixuma.

sbindir Annak a konyvtarnak a neve, ahova az adminisztrator altal hasznalt futtathatd pro-
gramokat kell telepiteni.

sharedstatedir Annak a konyvtarnak a neve, ahova a moédosithatoé architektura-fiiggetlen
adatokat kell telepiteni.

srcdir Annak a kdnyvtarnak a neve, amely az adott Makefilehoz tartalmazza a forraskodot.

sysconfdir Annak a konyvtarnak a neve, ahova a csak olvashatd gépre nézve egyedi adatokat
kell tenni.

top srcdir A csomag forraskodjanak legfelss szinti konyvtaranak a neve. Ha a legfels szintd
konyvtarban van, akkor ugyanaz lesz mint az srcdir

CFLAGS A debuggolasi és optimalizacios opciok, amelyeket a C forditonak at kell adni. Ha ez
nincs bedllitva a configure futtatasanal, akkor az alapértelmezett értéke az AC_PROG_CC
makré meghivasanal allitodik be (, vagy nem ha nem hivjuk azt meg). A configure
hasznélja ezt az értéket, amikor programokat fordit, hogy ellendrizze a C (fordito) lehe-
tGségeit.

CPPFLAGS A fejléc alloméanyok keresési konyvtara és egyéb kiilonféle opciok a C prepro-
cesszor és fordito szaméara. Ha nincs beallitva kornyezeti valtozoként, amikor a configure
fut, akkor az alapértelmezett értéke iires lesz. A configure hasznélja ezt az értéket, ami-
kor programokat fordit vagy preprocesszal, hogy ellenérizze a C lehetGségeit.

CXXFLAGS Ugyanaz lényegében mint a CFLAGS, csak ez a C++ forditéra vonatkozik. Ttt az
alapértelmezett érték az AC_PROG_CXX makrohivasnal allitodik be. A configure hasznélja
ezt ez értéket a C++ fordito tulajdonsdgainak tesztelésére.

FFLAGS Mint a fenti CFLAGS csak a Fortran 77 forditora vonatkozik, és az alapértelmezett
érték a AC_PROG_F77 makré meghivasanal allitodik be. A configure haszndlja ezt az
értéket a Fortran 77 tulajdonsagainak tesztelésére.

’Ezen beliil a dokumentacié szekcidja szerinti alkdnyvtarba kell a kézikiinyv-oldalt betenni.
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DEFS -D opcidk, amelyeket a C forditonak at kell adni. Ha az AC_CONFIG_HEADER makrot
meghivjuk, akkor a configure inkabb a -DHAVE_CONFIG_Hra seréli a @DEFS@ sztringet. Ez
a valtoz6 nincs definidlva, amikor a configure a sajat tesstjeit futtatja, csak amikor a
kimeneti fajljait hozza létre.

LDFLAGS A stripelésre és egyéb vegyes a szerkesztének (linker) atadandé opciokat tartal-
mazza. Ha nincs kornyezeti valtozoban beéllitva, amikor a configure fut, akkor az értéke
iires lesz. A configure hasznélja ennek az értékét, amikor programokat szerkeszt Ossze
a C tulajdonsagainak tesztelésekor.

LIBS A szerkesztének dtadando -1 és -L opciok.

2.2.5. Konfiguracios fejlécallomanyok

Amikor egy szoftvercsomag tobb mint egy néhany C preprocesszor szimbolumot tesztel,
akkor a parancssor, amelyben -D opcidkat adunk at meglehet&sen hosszira nytulhat. Ez kétféle
probléméat okoz: Egyrészt, vizudlisan nem lesz attekintheté a make kimenete, ha hibat kere-
siink benne. Es a komolyabbik hiba, pedig az, hogy a paranccsor hosszabbra nyalhat, mint
az operacios rendszer altal engedélyezett maximalis hossz. Hogy ezt a nehézséget lekiizdjiik,
alternativaként szoba johet, hogy a configure script létrehozzon egy C fejlécfajlt, amely ezen
#define direktivakat fogjak tartalmazni. Ha ilyen jellegli kimenetet szeretnénk, akkor azt az
AC_CONFIG_HEADER makr6 meghivasaval jelezhetjiik, amelyet kozvetleniil az AC_INIT utan kell
hasznalnunk.

A szoftvercsomagnak be kell illesztenie egy #include direktivaval ezt a fejlécfajlt, mielStt
barmilyen egyéb fejlécfajllal foglalkozna, hogy a deklaraciok inkonzisztencidajat megel6zziik.
(Példaul, ha megprobéalna a const szot ujradefinialni.)

A fejlécallomany beillesztésére a #include <config.h>-t javasolt hasznalnia #include "config.h"
helyett, és még igy a forditonak (csak az eléfeldolgozo résznek) at kell adni a -I. ill. -I..
opcidkat, attol fiiggGen, hogy melyik konyvtar tartalmazza a config.h-t. Ilyméddon ha a for-
raskonyvtar konfiguralta magat, méas build-kényvtarak szintén konfiguraltak lehetnek, anélkiil,
hogy kiilon meg kellene keresniiik a config.h-t a forraskonyvtarbol.3

AC_CONFIG_ HEADER (LETREHOZANDO-FEJLEC)

Beallitja az AC_OUTPUT makro6t, hogy amikor a fajlokat létrehozza, akkor a szokozokkel
elvalasztva felsorolt LETREHOZANDO-FEJLEC fajlokat is hozza létre, amelyek tartal-
mazzak a #define allitasokat, és a generalt fajlokban a @DEFS@-t a -DHAVE_CONFIG_Hra
cserélje a DEFS értéke helyett. A szokasos név, ami a LETREHOZANDO-FEJLEC szokott
lenni, a config.h

Haa LETERHOZANDO-FEJLEC mar létezik és tartalma azonos avval, amit az AC_QUTPUT
beletenne, akkor nem foglalkozik vele. Igy elkeriilhetévé valik az, hogyha a konfiguracio-
ban bekovetkezik néhany apré valtozas, (ami nem véltoztatnad meg a config.h-t) sziik-
ségteleniil ujraforditani targykodokat, amelyek fiiggenek ettdl a fejlécfajltol.

3Példa: tfh. van egy x szoftverem, amely részként hasznalja az y-t, ami szintén autoconf-os. Ha x configure-
ja tud mindent, amit y-é, és a config.h-t megfelelGen elkésziti, akkor nem kell az y részben kiilén ./configure-
ni.
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Altalaban a bemeneti fajl neve LETREHOZANDO-FEJLEC.in, habar ez feliilbiralhato
hogyha kettGspontal elvalasztva felsoroljuk a bemeneti fajlok nevét. Példak:

AC_CONFIG_HEADER(defines.h:defines.hin)
AC_CONFIG_HEADER(defines.h:defs.pre:defines.h.in:defs.post)

2.2.6. Konfiguracios fejléc mintak

Ha a programnak tartalmaznia kell egy minta fejlécfajlt, amely dgy néz ki, mint a végsé
fejlécfajl, beleértve a kommenteket, és a #define-ok alapértelmezett értékeit. Példaul, ha a
configure.in-ben ezek a makrohivasok vannak:

AC_CONFIG_HEADER (conf.h)
AC_CHECK_HEADERS (unistd.h)

Akkor a config.h.in-be valami ilyesminek kellene lennie:

/% Ertéke legyen 1 ha van unistd.h. */
#define HAVE_UNISTD_H O

Egyéb megoldasként szoba johet, hogyvha a kod #ifdef direktivakkal dont #if helyett, hogy
az alapértelmezett értéket #undef-eljiik ahelyett, hogy a valtozonak egy értéket definidlnank.
Tehét, egy olyan rendszeren ahol van unistd.h, akkor a configure meg fogja valtoztatni a
masodik sort #define HAVE_UNISTD_H 1-re. Az egyéb rendszereken pedig megjegyzésbe keriil
a sor:

/* Definialdédik ha van unistd.h */
#undef HAVE_UNISTD_H

2.2.7. Az autoheader hasznalata a konfiguraciés fejléc mintak 1étreho-
zasara

Az autoheader program létre tud hozni egy ilyen mintafajlt amely C #define allitasokat
tartalmaz, a configurenak. Ha a configure.in meghivja az AC_CONFIG_HEADER(FAJL) mak-
r6t, akkor az autoheader létrehozza a FAJL.in nevi fajlt, ha pedig tobb argumentum is meg
volt adva, akkor az els6t hasznalja. Egyéb esetben pedig az autoheader config.h.in-t hoz
létre.

Ha az autoheader-nek adunk egy argumentumot, akkor azt a fajlt fogja nézni a configure.in
helyett, és a fejlécfajlt a sztandard kimenetre fogja kiirni a config.h.in helyett. Ha az
autoheader-nek argumentumul egy - -t adunk meg, akkor a sztandrd bemenetét fogja olvasni
a configure.in helyett, és a fejlécfajlt pedig a sztandard kimenetére fogja irni.

Az autoheader elolvassa a configure.in-t (, vagy amit adunk neki), és az alapjan ki-
talalja, hogy milyen C el6feldolgoz6 szimbolumokat definidlhat. Az acconfig.hban taldlhato
megjegyzéseket, #define és #undef Allitdsokat dtmésolja amely az autoconf telepitésével jon.
Ha az aktualis konyvtarban is van acconfig.h, akkor azt is haszndlja. Ha az AC_DEFINE-
al tovabbi szimbolumokat is létrehozunk, akkor kotelezGen létre kell hoznunk ezt a fajlt, az
ehhez tartozo bejegyzésekkel. Azokhoz a szimbolumokhoz, amelyeket az AC_CHECK_HEADERS,
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AC_CHECK_FUNCS, AC_CHECK_SIZEQF, AC_CHECK_LIB makrohivasok definidlnak, az autoheader
general megjegyzéseket és #undef allitasokat sajat maga, ahelyett, hogy ezeket egy fajlbol
méasolna, lévén a lehetséges szimbolumok jol koriilirhatok.

A fajl, amit az autoheader létrehoz jorészt #define és #undef allitasokat tartalmaznak, és
a hozzajuk tartozé megjegyzéseket. Ha a ./acconfig.h tartalmazza a @TOP@ szoveget, akkor
az autoheader a @TOPQ szoveget tartalmazoé sor el6tti sorokat atmasolja a generalt fajl elejére.
Hasonl6 moédon, ha az ./acconfig.h tartalmazza a @BOTTOM®@ szdveget, akkor az autoheader
atmasolja a @BOTTOM@ szoveget tartalmazé sor utani sorokat a generalt fajl végére. Egyik, vagy
akar mindkét szoveg elhagyhato.?

Egy alternativ moédszer hogy hasonloét érjiink el, hogy ha csindlunk FILE.top nevi fajlt
(vagyis altalaban ennek a neve config.h.top lesz) és/vagy FILE.bot nevi fajlt az aktudlis
konyvtarba. Ha ezek léternek akkor az autoheader atmaésolja Gket a kimenetének az elejére,
illetve a végére.®

2.2.8. Az alapértelmezett prefix

A configure bedllit egy prefixet, hogy hova telepiiljenck a fajlok. Ennek az alapértelmezése
a /usr/local kdnyvtarra mutat. A configure scriptet hasznalo személy ezt bedllithatja mas
helyre is, ha a --prefix illetve --exec-prefix opcidkat hasznalja. Ezt a bedllitist két moédon
is lehet médositani, mint lattuk az egyik lehet&ség, a configure script futtatasakor. A masik
lehet6ség, hogy a configure script alapértelmezését valtoztassuk meg, mér a létrehozasakor.
(Vagyis amikor kigeneraljuk a configure.in fajlbol.) Ez az alabbi makrohivassal tehetd meg:

AC_ PREFIX DEFAULT(PREFIX)
Beallitja az alapértelmezett telepitési prefixet PREFIXre a /usr/local helyett.

Hasznos lehet az is, ha a configure kitaldlja a telepitési prefixet egy hozzakapcsolédo, mar
telepitett program nevébdél. Ha igy szeretnénk cselekedni, akkor erre az AC_PREFIX_PROGRAM
makrot hasznalhatjuk az alabbi médon:

AC_ PREFIX PROGRAM(PROGRAM)

Ha a felhasznalo nem adott meg telepitési prefixet (, amit ettdl fiiggetleniil barmikor fe-
liilbirdlhat a --prefix opcioval a configure futtatasakor), akkor megprobalja kitalalni
az értékét az alapjan, hogy megnézi a PATH-ban hogy a PROGRAM hol talalhat6. Ha a
PROGRAM megtalalhato, akkor a prefixet a PROGRAM-ot tartalmazo konyvtar sziils-
konyvtarara allitja, egyébként nem valtoztatja meg a Makefile.in-ben a prefix értékét.

Példaul, ha a PROGRAM a gcc és a PATH alapjan megtalalja a configure script a
/usr/local/gnu/bin/gcc nevii fajlt, akkor beéllitja a prefixet a /usr/local/gnu kényv-
tarra.

Az egyszertibb érthetfség kedvéért ime, egy szemléltetd példa:

4Természetesen ilyenkor a hozza tartozé rész nem lesz dtmasolva.
SEzek hasznalata ellenjavalt, mert az M$-DOS rendszereken nem lehet két pont a fajlok nevében, valamint
két tovabbi fajl, hogy telezsifolja a konyvtarat.
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$$ cat <<’END’ >Makefile.in
# Ez egy Makefile lesz, és a kov sorban, lathatd lesz az el6z8 sorbeli megjegyzés
# Q@configure_input@
bindir=0bindir@
datadir=@datadir@
exec_prefix=Qexec_prefix@
includedir=@includedir@
infodir=Q@infodir@
libdir=@1libdir@
libexecdir=@libexecdir®
localstatedir=Qlocalstatedir@
mandir=@mandir@
oldincludedir=Qoldincludedir@
prefix=0prefix@
sbindir=@sbindir@
sharedstatedir=@sharedstatedir@
srcdir=@srcdir@
sysconfdir=@sysconfdir@
top_srcdir=Q@top_srcdir@
CFLAGS=@CFLAGS®@
CPPFLAGS=Q@CPPFLAGSQ@

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
> .PHONY: test

> test:

> @echo "bindir=$(bindir)"

> Q@echo "datadir=$(datadir)"

> Q@echo "exec_prefix=$(exec_prefix)"
> @echo "includedir=$(includedir)"

> @echo "infodir=$(infodir)"

> @echo "libdir=$(libdir)"

> @echo "libexecdir=$(libexecdir)"

> @echo "localstatedir=$(localstatedir)"
> @echo "mandir=$ (mandir)"

> @echo "oldincludedir=$(oldincludedir)"
> Q@echo "prefix=$(prefix)"

> @echo "sbindir=$(sbindir)"

> @echo "sharedstatedir=$(sharedstatedir)"
> @echo "srcdir=$(srcdir)"

> Q@echo "sysconfdir=$(sysconfdir)"

> Q@echo "top_srcdir=$(top_srcdir)"

> @echo "CFLAGS=$(CFLAGS)"

> @echo "CPPFLAGS=$(CPPFLAGS)"

> END

$ cat <<’END’ >configure.in

> AC_INIT(Makefile.in)
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> AC_OUTPUT (Makefile)

> END

$ autoconf

$ ./configure

creating cache ./config.cache
updating cache ./config.cache
creating ./config.status

creating Makefile

$ make

bindir=/usr/local/bin
datadir=/usr/local/share
exec_prefix=/usr/local
includedir=/usr/local/include
infodir=/usr/local/info
libdir=/usr/local/lib
libexecdir=/usr/local/libexec
localstatedir=/usr/local/var
mandir=/usr/local/man
oldincludedir=/usr/include
prefix=/usr/local
sbindir=/usr/local/sbin
sharedstatedir=/usr/local/com
srcdir=.
sysconfdir=/usr/local/etc
top_srcdir=.

CFLAGS=

CPPFLAGS=

$ head Makefile

# Generated automatically from Makefile.in by configure.
# Ez egy Makefile lesz, és a kov sorban, lathatd lesz az el6zd sorbeli megjegyzés
# Generated automatically from Makefile.in by configure.
bindir=${exec_prefix}/bin
datadir=${prefix}/share
exec_prefix=${prefix}
includedir=${prefix}/include
infodir=${prefix}/info
libdir=${exec_prefix}/lib
libexecdir=${exec_prefix}/libexec
$ CFLAGS=-02 ./configure --prefix=/opt
loading cache ./config.cache
creating ./config.status

creating Makefile

$ make

bindir=/opt/bin
datadir=/opt/share
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exec_prefix=/opt
includedir=/opt/include
infodir=/opt/info
libdir=/opt/1lib
libexecdir=/opt/libexec
localstatedir=/opt/var
mandir=/opt/man
oldincludedir=/usr/include
prefix=/opt
sbindir=/opt/sbin
sharedstatedir=/opt/com
srcdir=.
sysconfdir=/opt/etc
top_srcdir=.

CFLAGS=-02

CPPFLAGS=

$ cat <<’END’ >configure.in
> AC_INIT(Makefile.in)

> AC_PREFIX_DEFAULT(/usr/opt)

> AC_QUTPUT (Makefile)

> END

$ autoconf

$ ./configure

loading cache ./config.cache
creating ./config.status
creating Makefile

$ make

bindir=/usr/opt/bin
datadir=/usr/opt/share
exec_prefix=/usr/opt
includedir=/usr/opt/include
infodir=/usr/opt/info
libdir=/usr/opt/lib
libexecdir=/usr/opt/libexec
localstatedir=/usr/opt/var
mandir=/usr/opt/man
oldincludedir=/usr/include
prefix=/usr/opt
sbindir=/usr/opt/sbin
sharedstatedir=/usr/opt/com
srcdir=.
sysconfdir=/usr/opt/etc
top_srcdir=.

CFLAGS=

CPPFLAGS=
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2.2.9. Verzi6szamok

Az alabbi makrokkal lehet verzidszammal kapcsolatos miiveleteket végezni a configure
szkriptekben.

AC_PREREQ(VERZIO)

Evvel a makroval meg lehet gy6z&dni arrol, hogy megfelelGen 0j verzioju autoconfot hasz-
nalunk. Ha az éppen hasznalt autoconf verzidja régebbi, mint a VERZIO, akkor kiir egy
hibaiizenetet, és nem késziti el a configure szkriptet az autoconf. Példaul:

AC_PREREQ(1.8)

Ez a makro hasznos lehet, ha a configure. in egy az autoconf kiadésok kdzti nem magatol
értet6ds viselkedésbeli kiilonbségre épit. Ha frissiben hozzaadott makrok miatt szeretnénk
hasznalni, akkor az AC_PREREQ kevésbé hasznos, mert az autoconf enélkiil is megmondja a
felhasznalonak, ha egy makrot nem talal. Ugyanez torténik akkor is, ha a configure.int
egy olyan régebbi autoconfal dolgoztatjuk fel, amelyik még az AC_PREREQet sem ismerte.

AC_REVISION(KIADAS-INFO)

A configure szkriptbe bemasolja a KIADAS-INFO kiadasi bélyeget, a dollar jelek vagy
a dupla-idézGjel eltavolitasaval. Ez a makro lehet6vé teszi, hogy egy kiadasi bélyeget
tegyiink a configure.inbdl a configureba, anélkiil, hogy az RCS vagy a CVS meg-
valtoztatna azt, amikor check ineljiik®. Ilymodon megallipthato, hogy milyen kiadasi
configure.inbdl lett generdlva a configure szkript.

Jo oOtlet lehet, hogy ezt a makrot az AC_INIT el6tt hivjuk meg, igy a kiadési szam,
kozelebb van a configure.in és a configure fajl tetejéhez. Hogy ezt megtehessiik,
az AC_REVISION kimenete egy #!/bin/sh résszel kezdddik, mint ahogy egy normaélis
configure szkriptnek kell. Példaul, ha ez a sor van a configure.inben:

AC_REVISION($Revision: 1.30 $)dnl
Akkor az egy ilyen sort eredményez a configureban:

#!/bin/sh
# From configure.in Revision: 1.30

2.2.10. Kész tesztek

Figyelem, ebben a fejezetben nem abban a sorrendben jon a tesztek leirasa, mint ahogyan
azt a configure.inben kellene frnunk az ajanlasg, szerint.

6A commit ,szinonimaja’”
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Programok 1étének ellenérzése

Ezek a makrok arra szolgalnak, hogy ellendrizziik, hogy létezik-e egy bizonyos program.
Akar arra is felhasznalhatjuk, hogy tobb kiilonb6z6 alternativ lehet&ség koziil valasszunk egyet,
és hogy a dontésiink mellett milyen egyéb teendénk van. Ha a keresett programra nincs kii-
16n elére gyartott makro, és a keresett prograram semilyen kiilonleges tulajdonsagat nem kell
ellendrizni, akkor hasznéalhatjuk az altalanos programellenorzé makrokat.

Az alabbi makrok egyedi programokat ellenériznek, és bizonyos esetekben azok megfeleld
tulajdonsagait:

AC_DECL_YYTEXT

Definialja az YYTEXT_POINTER-t, ha az yytext char *-nak van definidlva char [] helyett.
A LEX_OUTPUT_ROOT kimeneti valtozot is beallitja a lexer altal generalt alapfajlnévre, ami
altalaban lex.yy szokott lenni, de idénként mas is lehet. Ezen eredmények erdsen fliggnek
attol, hogy lexet vagy flexet hasznélunk.

AC_PROG AWK

Ellen6rzi a mawk, gawk, nawk és az awk programok meglétét, ebben a sorrendben, és
beallitja az AWK kimeneti valtozot arra, amelyet elsének talédlja meg. Azért a mawkal kezdi
a sort, mert allitélag ez a leggyorsabb implementacio.

AC_PROG_CC

Meghatarozza a hasznalando C forditot. Ha a CC kornyezeti valtozo nincs eleve bedllitva,
akkor ellendrzi a gcct és sikertelen esetben a ccvel is megprobalkozik. A CC kimeneti
valtozo értékét a talalt fordité nevére beéllitja.

Ha a GNU C forditot hasznéljuk, akkor a GCC kdrnyezeti valtozot is beallitja yesre,
kiilonben iiresen hagyja. Ha a CFLAGS nem volt eredetileg bedllitva, akkor beallitja azt
-g -02re GNU C esetén (illetve -02re az olyan rendszereken, ahol a -gt nem fogadja el
a gee) vagy -g-re az egyéb forditok esetén.

Ha a C fordit6 olyan végrehajthato dllomanyt general, ami nem képes futni azon a rend-
szeren, ahol a configure szkript éppen fut, akkor a cross_compiling kornyezeti valtozot
yesre allitja, egyébként nora. Masszoval, ellendrzi, hogy az a rendszer ahol a programot
forditjuk, mint ahol futtatni fogjuk.

Lassunk egy példat, hogy is miikodik ez a makro:

cat <<’END’ >Makefile.in

CFLAGS= QCFLAGSQ@

CC= eCCa

cross_compiling= @cross_compiling@

.PHONY: test
test:
Q@echo "CFLAGS=$(CFLAGS)"
Q@echo "CC=$(CC)"
@echo "cross_compiling=$(cross_compiling)"

V VV V V V V V V &
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END

cat <<’END’ >configure.in
AC_INIT(Makefile.in)
AC_PROG_CC
AC_SUBST(cross_compiling)
AC_OUTPUT (Makefile)

END

$ autoconf

$ ./configure

creating cache ./config.cache

V V. V V V & V

checking for gcc... gcc

checking whether the C compiler (gcc ) works... yes

checking whether the C compiler (gcc ) is a cross-compiler... no
checking whether we are using GNU C... yes

checking whether gcc accepts -g... yes
updating cache ./config.cache

creating ./config.status

creating Makefile

$ make

CFLAGS=-g -02

CC=gcc

cross_compiling=no

AC PROG _CC _C O
Ellenérzi, hogy a fordito elfogadja-e egyszerre a -c és -o paramétereket, és ha nem, akkor
a NO_MINUS_C_MINUS_Ot definialja.”

AC_ PROG _CPP

Beallitja a CPP kimeneti valtozot arra a parancsra, amely képes futtatni a C el6feldol-
gozot. Ha a $CC -E nem miikédne, akkor a /1ib/cppre allatja. Csak akkor altalanosan
hordozhat6 a CPP futtatasa, ha a fajlnak .c kiterjesztése van.

Ha az aktuélisan hasznalt nyelv a C, akkor szimos mas makré hasznalja kézvetve a CPP ér-
tékét, peldaul a AC_TRY_CPP, AC_CHECK_HEADER, AC_EGREP_HEADER vagy az AC_EGREP_CPP.
AC PROG_CXX

Meghatarozza a hasznaland6 C++ forditot. Ellenérzi a CXX illetve a CCC kornyezeti
valtozokat (ebben a sorrendben), hogy be vannak-e allitva, és ha igen, akkor a CXX-et erre
az értékre allitja. ...Lasd alabbi tablazat

AC_PROG_CXXCPP

Beallitja a CXXCPP kimeneti valtozo értékét arra a parancsra, ami képes a C+-+ el6feldol-
gozot futtatni. ...Szintén hasonloképp viselkedik mint az AC_PROG_CPP: Ha a $CXX -E

"Ha valaki tudja, hogy mi értelme van egy C makré definialtsagaban ellendrizni a C fordit6 egy tulajdonsagat,
az ossza meg velem!
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AC

AC

AC

AC

AC

nem megy, akkor /1ib/cpp, illetve ez is csak akkor hordozhat6, ha a fajlnak, amin hasz-
naljuk .c, .C vagy .cc kiterjesztése van.

PROG _F77
A hasznélandé Fortran 77 forditot hatarozza meg. ...

Eltérések a AC_PROG_CChez képest:

AC_PROG_CC AC_PROG_CXX AC_PROG_F77
ellenérzott kornyezeti valtozo cC CXX, CcCC F77
kiprobalandé fordito gcce, cc ct++, g++, gece, CC, cxx, cct+ g77, £77, f2¢
beallitott kdrnyezeti valtozo GCC GXX G77
forditohoz paraméterei CFLAGS CXXFLAGS FFLAGS

A cross_compiling ellenérzést mindharom makré elvégzi.

PROG F77_C_O

Ellenérzi, hogy a fordito elfogadja-e egyszerre a -c és -o paramétereket, és ha nem, akkor
az F77_NO_MINUS_C_MINUS_Ot definialja.

PROG_GCC_TRADITIONAL

A CC kimeneti valtozohoz hozzateszi a -traditional kapcsolot is, ha a GNU C forditot
hasznaljuk, és az ioctlek nem miikodnek enélkiil megfelelen. Ez altalaban akkor térténik
meg, ha a fix fejlécallomanyokat nem telepitettiink fel egy régi rendszerre. Lévén az Gjabb
GNU C verziok mar kijavitjak a fejlécAllomanyokat automatikusan, ez egyre kevésbhé
jelentGs probléma.

PROG INSTALL

Beéllitja a INSTALL kimeneti viltozot egy a BSD install programjaval kompatibilis
program nevére, ha talal egy ilyet a PATHban. Egyébként a DIR/install-sh -c lesz az
értéke, aholis a DIR a mér emlitett AC_CONFIG_AUX_DIR makro6 altal meghatarozott érték.
Ez a makr6 beallitja az INSTALL_PROGRAM és INSTALL_SCRIPT valtozokat az ${INSTALL}
értékre és az INSTALL_DATA kornyezeti valtozo értékét ${INSTALL} -m 644 re.

Ha sajat plussz tulajdonsagokkal felruhézott install programot szeretnénk hasznalni,
akkor ne ezt a makrot hasznéljuk, hanem egyszeriien irjuk be a nevét a Makefile. iniinkbe.

PROG_LEX

Ha talal flex-et akkor a LEX kimeneti valtozo értékét flexre allitja és a LEXLIBet pedig
-1flre, ha ez a konyvtar (library) a rendes helyén megtalalhato. Egyébként beallitja a
LEXet lexre és a LEXLIBet -11re.

PROG LN S

Ha az 1n -s mikodik az aktudlis fajlrendszeren (mind az operacios rendszer, mind a
hasznalt fajlrendszer tamogatja a szimbolikus linkeket), akkor az LN_S kdrnyezeti valtozot
1n -sre allitja, egyébként 1lnre.
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Ha ez aktualis konyvtartol eltéré konyvtarba tesziink linket, akkor a miikodése eltér attol
fliggden, hogy 1n vagy 1ln -st haszndlunk-e. Hogy biztonsagos modon hozzunk létre
linkeket az $(LN_S) hasznalataval, vagy mindig probaljuk kitaldlni, hogy épp melyik
valtozat van érvényben, vagy mindig abbdl a kdnyvtarbol hivjuk meg a ahol a linket 1étre
kell hozni. Vagyis ehelyett:

$(LN_S) izé /x/mizé
hasznaljuk ezt:
(cd /x && $(LN_S) izé mizé)

AC PROG_RANLIB

A RANLIB kimeneti valtozot beallitja ranlibre ha talal ranlibet, egyébként nem csinal
semmit.

AC_ PROG_ YACC

Ha talal bisont, akkor a YACC kimeneti valtoz6 értékét bison -yra allitja. Egyébként ha
byaccot talal, akkor byaccra allitja, és végst elkeseredésében pedig yacc lesz az értéke.

Az alabb kiévetkezd makrok arra valok, hogy olyan programokat ellenérizziink, amelyeket a
fenti makrokkal nem tudtunk ellenérizni. Ha a program egyéb viselkedési modjait is ellendrizni
szeretnénk (mint pl. az AC_PROC_CC_C_0 makré csindlja), akkor sajat makrokat kell irnunk.
Alapértelmezésben az alabbi makrok a PATH kérnyezeti valtozot ellenérzik. Ha szeretnénk a ke-
resett programot olyan helyen is keresni, ami a PATHban nincs feltiintetve, akkor egy modositott
PATHt is atadhatunk, valahogy igy:

AC_PATH_PROG(INETD, inetd, /usr/libexec/inetd,
$PATH: /usr/libexec:/usr/sbin:/usr/etc:etc)

AC_CHECK _FILE(FAJL, [, TEENDO-HA-VAN [,TEENDO-HA-NINCS]])
Ellen6rzi, hogy a FAJL létezik-e a rendszerben. Ha megtalalta, akkor végrehajtja a

TEENDO-HA-VAN résznek megfelels teenddket, egyébként pedig a TEENDO-HA-NINCS
részben el6irt teenddket, ha azok adottak.

AC_CHECK FILES(FAJLOK, [, TEENDO-HA-VAN [,TEENDO-HA-NINCS]|)
Végrehajtja egyszer az AC_CHECK_FILE-t minden egyes felsorolt FAJLOK fajlra.
Tovabba definial HAVEFILE-t minden egyes megtalalt fajlhoz, és beallitja 1-re.

AC_CHECK PROG(VALTOZO, ELLENORZENDO-PROGRAM,

ERTEK-HA-VAN [,ERTEK-HA-NICS [, PATH, [REJ []])

Ellenérzi az ELLENORZENDO-PROGRAM létezését a PATHban. Ha megtalalta, akkor
beallitja a VALTOZOt az ERTEK-HA-VAN értékre, egyébként az ERTEK-HA-NINCS
értékre, ha az adott. Mindig kihagyja a keresésbdl a REJ fajlt (aminek egy abszolut
fajlnévnek kell lennie), még akkor is, hogy ha ezt talalja meg elsének a keresési PATHban,
és beallitja a VALTOZO értékét az ELLENORZENDO-PROGRAM-ra, ami nem a RE.J.
Ha a VALTOZO értéke mar be van allitva, akkor nem csinal semmit. Ez a makro meghivija
az AC_SUBST makrot is a VALTOZO-ra.
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AC_CHECK_ PROGS(VALTOZO, ELLENORZENDO-PROGRAMOK |,

ERTEK-HA-NINCS [, PATH])])

Ellenérzi, minden egyes az ELLENORZENDO-PROGRAMOKban listazott (white-spaceszel
elvalaszott lista) program létezését a PATHban. Ha megtalalta, akkor beallitja a VAL-
TOZO értékét a talalt program nevére. Bgyébként folytatja az ellendrzést a listaban
szerepls kovetkezd program utan. Ha egyik programot se talalta meg, akkor a VALTOZO
értékét ERTEK-HA-NINCSre éllitja. Illetve, ha ez nincs megadva, akkor a VALTOZO
értéke nem valtozik. Ez a makro is meghivja az AC_SUBST makrot a VALTOZOra.

AC_CHECK_ TOOL(VALTOZO, ELLENORZENDO-PROGRAM |,

ERTEK-HA-NINCS [, PATH]])

Hasonlé az AC_CHECK_PROGhoz, de el6szér az ELLENORZENDO-PROGRAMot egy az
AC_CANONICAL_HOST altal megallapitott prefixel (és egy azt kovets minusz jellel) ellenérzi.

Igy példaul, ha a configure parancsot igy adtuk ki: ./configure --host=i386-gnu, ak-

kor az AC_CHECK_TOOL (RANLIB, ranlib, :) makrohivas bedllitja a RANLIBet 1386-gnu-ranlibre
ha létezik ilyen a PATHban, vagy ranlibre, ha legalabb az létezik a PATHban, vagy :ra,

ha az sem.

AC_PATH PROG(VALTOZO, ELLENORZENDO-PROGRAM |,

ERTEK-HA-NINCS [, PATH]])
Hasonlé az AC_CHECK_PROGhoz, de a VALTOZO a program teljes titvonalat veszi fel ér-
tekiil, ha az ELLENORZENDO-PROGRAMot megtalélta.

AC_PATH_ PROGS(VALTOZO, ELLENORZENDO-PROGRAMOK |,

ERTEK-HA-NINCS [, PATH])])

Hasonlé az AC_CHECK_PROGShoz, de a VALTOZO a program teljes ttvonalat veszi fel
értékiil, ha az ELLENORZENDO-PROGRAMOK egyikét megtalalta.

Konyvtarak (libraryk) ellendrzése

AC CHECK LIB(LIBRARY, FUGGVENY [, TEENDO-HA-VAN |,

TEENDO-HA-NINCS [, EGYEB-LIBRARYK]]]

Az aktualis nyelvtdl fiiggGen, megprobal meggyézddni arrdl, hogy a C, C++, FORTRAN
77ben elérhets a FUGGVENY a LIBRARYban, egy tesztprogramon keresztiil, amit eh-
hez szerkeszt. A LIBRARY az alapneve a konyvtarnak, ha pl. a -1mp -vel szeretnénk
hozzaszerkeszteni az mp konyvtarat, akkor legyen mp az argumentum.

A TEENDO-HA-VAN shell parancsok listaja, amelyet akkor futtat le, ha a konyvtarhoz
vald szerkesztés sikeriilt. Ha ez nem definialt, akkor az alapértelmezett teendd hozzaveszi
a -1LIBRARY-t a LIBShez és definidlja a HAVE_LIBLIBRARY szimbolumot, ahol minden
csupa nagybetiis.

77



Ha a LIBRARY hozzészerkesztése feloldatlan szimbolumokat eredményezne, mert tovabbi
konyvtarakat is meg kell adni a szerkesztéshez, akkor azokat az EGYEB-LIBRARYK ar-
gumentumként adjuk meg szokozokkel szepardlva, pl. igy -1Xt -1X11. Egyébként a
makré hibasan detektalhatja egy konyvtar létezését, mert a tesztprogram Osszeszerkesz-
tése mindig hibara vezet a feloldatlan szimbélumok miatt.

AC_HAVE_LIBRARY(LIBRARY [, TEENDO-HA-VAN |,

TEENDO-HA-NINCS [, EGYEB-LIBRARYK]]]

Ez a makro ekvivalens avval mintha az AC_CHECK_LIB-et hivtuk volna meg a FUGGVENY
paraméterként main-t megadva. Tovabba a LIBRARY irhatd izé, -1izé, vagy 1ibizé.a
alakban. Mindegyik esetben a fordit6 a -1izé paramétert fogja megkapni. A LIBRARY
nem lehet shellbeli valtoz6, hanem azt bet(i szerint érti. Ez a makré mar idejétmultnak
tekintendd.

AC_SEARCH_LIBS(FUGGVENY, PROBA-LIBEK [, TEENDO-HA-VAN |,

TEENDO-HA-NINCS [, EGYEB-LIBRARYK]]]

Hasonl6 a fentiekhez. A teszt megprobélja kitalalni, hogy a FUGGVENY melyik libra-
ryban van. Eldszor tovabbi kényvtar nélkiil, majd az PROBA-LIBEKben felsoroltakat
probalja az AC_TRY_LINK_FUNC makrd hozzéaszerkeszteni a példaprogramhoz. A tobbi
argumentum kezelése, és alapértelmezései, hasonloak a fentiekhez.®

Konyvtari fiiggvények ellenérzése
Specialis konyvtari fliggvények tulajdonsagainak ellenGrzése:

AC_FUNC_ ALLOCA

AC_ FUNC _ CLOSEDIR_ VOID

AC_ FUNC_ FNMATCH

AC FUNC_ GETLOADAVG

AC_ FUNC_ GETMNTENT

AC FUNC_ GETPGRP

AC_ FUNC_ MEMCMP

AC_ FUNC_ MMAP

AC_ FUNC_ SELECT ARGTYPES

AC_ FUNC_ SETPGRP

AC_ FUNC_ SETVBUF_ RESERVED

8Példaul hasznalhatjuk arra, hogy ha halézatos programot irunk, ki tudjuk talalni, hogy az nsl library-t
hozza kell-e szerkeszteni a socket() hivas miatt a programhoz.
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AC_FUNC_STRCOLL
AC_FUNC_STRFTIME

AC_FUNC_UTIME NULL

AC_FUNC_VFORK

AC_FUNC_VPRINTF

AC_FUNC_WAIT3

Altalanos fiiggvényekkel kapcsolatos tesztek:

AC_CHECK_ FUNC(FUGGVENY [, TEENDO-HA-VAN [, TEENDO-HA-NINCS]]

AC_CHECK_ FUNCS(FUGGVENY ...[, TEENDO-HA-VAN [, TEENDO-HA-NINCS]|

AC_REPLACE_FUNCS(FUGGVENY ...)

Fejléc allomanyok meglétének ellendrzése

Specidlis fejlécek ellenérzése:
AC DECL_SYS SIGLIST
AC DIR HEADER
AC_ HEADER_ DIRENT
AC_ HEADER MAJOR
AC HEADER STDC
AC HEADER_ SYS WAIT
AC MEMORY H
AC UNISTD H
AC_USG
Altalanos fejlécellenérzé makrok:

AC_CHECK HEADER(FEJLECFAIJL [, TEENDO-HA-VAN [, TEENDO-HA-NINCS]])

AC_CHECK HEADERS(FEJLECFAJL ...[, TEENDO-HA-VAN [, TEENDO-HA-NINC
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Struktirak, illetve a tagjainak ellendrzése

AC_HEADER_STAT
AC_HEADER_TIME
AC_STRUCT ST _BLKSIZE
AC_STRUCT_ST_BLOCKS
AC_STRUCT ST _RDEV
AC_STRUCT_ TM
AC_STRUCT _TIMEZONE

Tipusdefinicidk ellenSrzése

Specialis tipusdefiniciok ellenGrzése:
AC TYPE GETGROUPS
AC _TYPE MODE T
AC _TYPE OFF T
AC TYPE PID T
AC _TYPE SIGNAL
AC _TYPE SIZE T
AC TYPE UID T
Altalanos tipusdefinicio ellen6rzé makrok:

AC_CHECK TYPE(TiPUS, ALAPERTELMEZES)

Programfordit6 forditasi tulajdonsagainak (karakterisztikajanak) tesztelése

AC_C_BIGENDIAN

AC_C_CONST

AC_C_INLINE

AC_C_CHAR_UNSIGNED

AC_C_LONG_ DOUBLE

AC_C_STRINGIZE

AC_CHECK SIZEOF(TIPUS [, KERESZT-MERET])
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AC_INT_16_ BITS
AC_LONG_64 BITS
AC_F77_LIBRARY LDFLAGS

Rendszerszolgaltatasok ellendrzése

AC_CYGWIN
AC_EXEEXT

AC_OBJEXT

AC_MINGW32

AC_PATH X

AC_PATH XTRA
AC_SYS_INTERPRETER
AC_SYS_LONG_FILE NAMES
AC_SYS RESTARTABLE SYSCALLS

Unix valtozatokra vonatkozo ellenSrzések

AC_AIX
AC_DYNIX_ SEQ
AC_IRIX SUN
AC_ISC_POSIX
AC_MINIX
AC_SCO_INTL
AC_XENIX DIR

2.2.11. Hogyan irjunk sajat teszteket
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2.3. A GNU automake

2.3.1. Bevezetd

Az automake egy olyan eszkdz amely elkésziti helyettiink a Makefile.in fajlt a Makefile.am
alapjan. Minden egyes Makefile.am alapvetfen egy sor makrodefinicié a MAKE szaméara. A
generalt Makefile.in megfelel a GNU MAKEFILE szabvanyainak.og

A GNU Makefile Szabvanyok Dokumentuma nagy, komplikalt és hajlamos a valtozasra. Az
automake célja, hogy ne a Makefile karbantartaséaval menjen el a programozo ideje (hanem az
legyen az az automake karbantartojanak gondja).

Egy tipikus automake bemeneti fajl egyszertien néhany makro definiciobol all. Minden egyes
ilyen fajlbol késziil egy Makefile.in. Igy a projekt minden egyes konyvtaranak tartalmaznia
kell egy Makefile.am fajlt.

Az automake a projektre vonatkozoan szamos kotottséggel jar; példaul avval, hogy felté-
telezi, hogy autoconfot is hasznilunk, valamint rankkényszerit néhény megszoritast a confi-
gure.in tartalmaval kapcsolatban.

Az automakenek sziiksége van a PERLre is hogy legeneralja a Makefile.in-t, de ez csak a
projtekbdl disztributalando fajlt elkészitd gépen sziikséges (vagyis ahol, az automake parancsal
a Makefile.in-t elkészitjiik).

2.3.2. Altalanos miikodés

Az automake elolvssa a Makefile.am fajlt és generdl belSle egy Makefile.int. Szamos
makré és target amit a Makefile.amben definidlunk arra utasithatja az automakeet, hogy
specializaltabb kodot készitsen. Példaul a bin_PROGRAMS makr6 definicioja olyan hatéssal van
a targetekre, hogy leforditsak és Osszeszerkesszék a generdland6 programot.

A Makefile.amben szerepld makrodefiniciok és targetek pontosan (betiirgl betiire) d&tmaso-
lodnak a generalt Makefile. inbe.

Figyelem a GNU MAKE kiterjesztéseit nem ismeri fel az automake. Ha ezeket a kiterjesz-
téseket hasznaljuk a Makefile.am-ben akkor hibahoz és nemvart viselkedéshez vezethet!

Ha egy targetet definidlunk a Makefile.amben és létezik olyan target amit ugyanilyen néven
az automake is létrehozna alapértelmezésben, akkor a ,,miénk” fog érvényre jutni. Habar ez egy
tamogatott tulajdonsag, altalaban jobb keriilni (mert idénként a generalt szabalyok nagyon
finnyasak lehetnek).

Hasonloképpen ha a Makefile.amben definidlunk egy makrot, akkor az az automake altal
alapértelmezetten generaltat feliilbirdlja. Vedd figyelembe, hogy az automake &ltal generalt
makrok a sajat bels6 hasznalatara késziilnek, és a neviik a késGbbi automake kiadasokban
valtozhat.

Amikor makré definiciokat vizsgalunk, akkor tudnunk kell, hogy az automake rekurzivan
megvizsgalja a hivatkozott makro definiciojat. Példaul, ha az automake egy ilyen részlettel
talalkozik:

Xs = a.c b.c
izé_SOURCES = c.c $(xs)

Akkor az a.c, b.c és c.c fajlokat veszi a iz&_SOURCES tartalmaul.
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Az automake lehetGvé teszi olyan megjegyzések irdsat is ami nem mésolodik 4t a kimenetére.
Minden ##el kezd6d6 sort teljesen figyelmenkiviil hagy az automake. Példéul érdemes lehet a
Makefile.am els6 sorat igy kezdeni:

## Dolgoztasd fel ezt a fajlt az automake-el, hogy készitsen beldle egy Makefile.in-t.

2.3.3. Konyvtar mélységek

Az automake hérom kiilonb6z6 konyvtarhierarchiat tamogat: flat, shallow és deep.

A flat” csomag minden fajljat egyszertien egy konyvtarban tartja. A Makefile.am ebben
az esetben nem definidlja a SUBDIRS makrot. Példaul ilyen a termutils csomag, vagy a miilt
o6ran bemutatott fdist.

A deep” csomag esetén a forraskodok alkonyvtarakban helyezkednek el, a legfelsé szintii
konyvtar leginkabb csak konfiguricios informéciét tartalmaz. A cpio jé példa egy ilyen cso-
magra, csakigy mint a GNU tar. A felsg szinti Makefile.am egy ,deep” csomagndl tartalmaz
egy SUBDIRS makrot (illetve annak definiciojat), de nem tartalmaz mas makrokat amelyek a
készitends objektumokra vonatkoznénak.

A shallow” csomag olyan, ahol a {6 forrds a legfels§ szintii konyvtarban talalhats, még
szamos mas része (tipikusan konyvtarak /libraryk) pedig alkonyvtarakban.

2.3.4. Szigor

Habar az automaket arra tervezték hogy a GNU csomagok karbantart6i hasznéljak, tesznek
arra vonatkozoan is eréfeszitéseket, hogy azoknak is hasznos legyen akik nem szeretnék az Gsszes
GNU konvenciot kévetni.

Emiatt az automake harom szintet tdmogat a ,szigorusagot” illetGen, attol fiiggGen hogy
mennyire szeretnénk, hogy az automake a szabvanyoknak valo megfelelést ellenérizze. Az érvé-
nyes szigortusagi szintek:

foreign Az automake csak azokat a funkcidkat ellendrzi, amelyek abszolut sziikségesek a meg-
felel6 miikodéshez. Példaul a GNU Szabvanyok el6irjak a NEWS fajl létezését, ez nem
sziikséges ebben a modban. A név abbol a ténybdl szarmazik, hogy az automaket arra
szanték, hogy a GNU programokhoz hasznaljék; igy ezek a gorcsos szabalyok nem sziik-
ségesek a miikodéshez.

gnu Az automake annyi ellenérzést végez, amennyit csak lehet, hogy betartassa a GNU el6i-
rasait. Ez az alapértelmezett.

gnits Az automake a még iratlan ,Gnits szabvanyok™nak valé megfelelGséget ellenérzi. Fzek a
GNU szabvanyokon alapulnak, de sokkal részletesebbek. Ameddig el nem késziil a Gnits
és nem publikaljak, addig javallott nem ezt hasznalni.

2.3.5. Az egyésges nevezéktani séma

Az automake makrok (innentdl valtozoként hivatkozunk rajuk) altalaban egy altalanos ne-
vezéktani sémat kovetnek, ami egyszertivé teszi, hogy eldontsiik, hogy a programok hogyan
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késziilnek, és hogyan telepiilnek. Ez a séma tamogatja példaul azt, hogy a configure parancs
futasakor déljon el, hogy minek kell lefordulnia.

A make futasakor a megfelel§ véaltozokat hasznaljuk arra, hogy meghatarozzuk mely ob-
jektumokat kell megépiteni. Ezeket a valtozokat hivjuk ,elsGdleges valtozoknak”. Példaul a
PROGRAMS nevii els6dleges valtozo tartalmaz egy listat azokrol a programokrol amelyeket le kell
forditani, és 6ssze kell szerkeszteni.

A valtozok egy masik részét arra hasznaljuk, hogy meghatarozzuk, hogy az elkésziilt ob-
jektumokat hova telepitsiik. Ezeket a véltozokat az elsGdleges véaltozok utan nevezziik el, de
megmarad prefixként a szabvanyos konyvtar, amit telepité konyvtarnak hasznalnank. A szabva-
nyos konyvtarnevek meg vannak hatirozva a GNU szabvinyokban. Az automake kiterjeszti ezt
a pkglibdir, pkgincludedir és a pkgdatadirel. Ezek hasonlok a nempkgs valtozathoz, csak
még a @PACKAGE® hozzéadodik a végéhez. Példaul a pkglibdirt $(1ibdir)/@PACKAGE®@ként
definialja.

Minden egyes els6dleges valtozohoz létezik egy tovabbi valtozd, ahol a nevét az EXTRA_
prefixummal jeloljiik meg az elsGdleges véltozathoz képest. Ezt a valtozot arra hasznaljuk,
hogy felsoroljunk objektumokat amelyeket talan megépitiink, talan nem, fiiggen attél, hogy
a configure hogyan dontott. Ezt a valtozd azért kell, mert az automakenek statikusan tud-
nia kell a teljes listdjat azon objektumoknak amelyet lehet hogy meg kell épitenie, és olyan
Makefile.int kell generalnia hozz4, ami minden esetben mikodik. Példaul a cpio eldonti a
configure futtatasakor, hogy mely programokat kell megépitenie. Ezek koziil bizonyos pro-
gramokat a bindirbe és bizonyosakat a sbindirbe kell telepitenie:

EXTRA_PROGRAMS = mt rmt
bin_PROGRAMS = cpio pax
sbin_PROGRAMS = Q@PROGRAMS®@

Ha egy elsGdleges valtozot prefix nélkiil definidlunk (példaul PROGRAMS) az hibat jelent.

Az &ltaldnos dir utétag lemarad amikor valtozoneveket konstrualunk, igy pl. bin_PROGRAMS-
t kell irni és nem bindir_PROGRAMS-t.

Nem minden fajta objektumot lehet barmelyik konyvtarba telepiteni. Az automake figyeli
az ilyen probalkozéasokat és hibat jelez. Az automake diagnosztizalja azt is, ha konyvtarneveket
elgépeliink.

Néha a szabvanyos konyvtara kevésnek bizonyulnak, még akkor is, ha azokat némileg fel-
javitja az automake. Kiilonosen hasznos lehet, ha objektumokat valamilyen elére definiélt
alkonyvtarba szeretnénk telepiteni. Evégett az automake lehetGvé teszi, hogy kiterjessziik a
lehetséges telepitési konyvtarakat. Legyen adott egy prefix (példaul zar) amit érvényesnek
tekint, ha a hasonlo nevi valtozohoz a dirt hozzaadjuk, és az definialt (vagyis zardir).

Példaul, ameddig a html tdmogatas nem része az automakenek addig megtehetjiik, hogy ezt
hasznaljuk a nyers html dokumentacio telepitésére:

htmldir = $(prefix)/html
html_DATA = automake.html

A specidlis noinst prefix azt jelzi, hogy a kérdéses objektumokat egyaltalan nem kell telepiteni.
A specialis check prefix azt jelzi, hogy a kérdéses objektumokat nem lehet elkezdeni épiteni
ameddig a make check parancs le nem futott.
A lehetséges els6dleges nevek: PROGRAMS, LIBRARIES, LISP, SCRIPTS, DATA, HEADERS, MANS
és TEXINFOS.
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Hogyan szarmaztatjuk a valtozok neveit

Megesik, hogy egy Makefile valtozonév valamilyen a felhasznald altal megadott széveghdl
szarmazik. Példaul programneveket tjrairunk Makefile makronevekké. Az automake kano-
nizdlja ezt a szoveget igy annak nem kell kévetnie a Makefile makréelnevezési szabalyokat.
Minden karaktert a névben kivéve a bettiket, szdmokat és az aldhtuzasjelet alahtzasjellé valtoz-
tat amikor makrohivatkozasokat készit. Példaul ha a programot izé-mizének hivjak, akkor a
szarmaztatott valtozonév izé_mizé_SOURCES lesz és nem izé-mizé_SOURCES.

2.3.6. Példak
Teljes

Tegyiik fel, épp most fejeztem be az fdist megirasat. Szeretném az autoconfot hasznélni
a hordozhatosagi keretmunkak végett, de a Makefile.in csak ad-hoc médon lett 6sszedobalva,
és bolondbiztosat szeretnék helyette.

Az els6 lépés hogy a configure.int frissitsem ennek megfelelgen, hogy az automake al-
tal igényelt részek is belekeriiljenek. A legegyszertibb modja, hogy ezt megtegyiik, az az
AM_INIT_AUTOMAKE makrohivés hozzdadasa az AC_INIT utéan:

AM_INIT_AUTOMAKE(fdist, 0.1)

Mivel a programba nem tettem semmit, ami megnehezitené a dolgom (példaul, nem hasznélja a
gettextet, helyette vegyesen angolul és magyarul kiromkodik, és nem is akar osztott kdnyvtarat
késziteni), evvel a résszel kész vagyunk. (Természetesen még az AC_CONFIG_HEADERt le kell
cserélni AM_CONFIG_HEADERre.)

Most tijrageneralhatom a configureomat, de miel6tt ezt megtenném, az autoconfal kozol-
noém kell hogyan taladja meg az altalam hasznalt Gj makrot. A legegyszeriibb modja ennek az
aclocal program meghivasa, ami general egy aclocal.mé fajlt nekem. De ha netdn mar lett
volna egy ilyen fajlom, mert némi csicsdz6 makrot itt irtam volna meg magamnak, akkor az
aclocal lehet6vé teszi szamomra, hogy a sajat makréimat inkdbb az acinclude.mébe tegyem,
igy csak 4t kell neveznem a ,sajat” aclocal.mé4emet acinclude.mére, majd a t6bbi:

$ mv aclocal.m4 acinclude.mé4
$ aclocal
$ autoconf

Itt az ideje, hogy megirjam a Makefile.am-et az fdisthez. Lévén az fdist egy felhasznéloi
program, oda szeretném telepiteni, ahova a felhasznéléi programok mennek. Tovabbéa feltéte-
lezhetjiik, hogy lesz némi Texinfo dokumentécioja. Ha a configure.in scriptem hasznalné az
AC_REPLACE_FUNCSot is, akkor a @LIBOBJS@hoz hozza kellene szerkesztenem. Igy az egész igy
nézne ki, amit bele kell irjak a Makefile.ambe:

bin_PROGRAMS = fdist
fdist_SOURCES = fdist.c fdist.h mdb.c mdb.h
fdist _LDADD = @LIBOBJS@

info_TEXINFOS = fdist.texi

Most lefuttathatom az automake --add-missing parancsot, ami legeneralja a Makefile.in-t és
begyiijti a sziikséges segéd fajlokat, amire sziikségem lehet, és kész is vagyok.
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Hello

A GNU HELLO® hires az egyszeriiségérsl és a sokoldaltsagarol. Ez a rész bemutatja, ho-
gyan lehet a GNU HELLO csomagot automakessé tenni. Az alabbi példak a béta verziobol
szarmaznak.

Természetesen a GNU HELLO valamivel tobbet tud mint a tradicionalis kétsoros valto-
zat. A GNU HELLO nemzetkdziesitve van, opciofeldolgozést csinal, és van kézikdnyve és egy
tesztkornyezete. A GNU HELLO egy ,deep” csomag.

Ime a configure.in hozza:

dnl Dolgoztasd fel az autoconf-al, hogy kapj egy configure scriptet.
AC_INIT(src/hello.c)

AM_INIT_AUTOMAKE (hello, 1.3.11)

AM_CONFIG_HEADER(config.h)

dnl Az elérhetd nyelvek

ALL_LINGUAS="de fr es ko nl no pl pt sl sv"

dnl Checks for programs.
AC_PROG_CC
AC_ISC_POSIX

dnl Checks for libraries.

dnl Checks for header files.
AC_STDC_HEADERS
AC_HAVE_HEADERS(string.h fcntl.h sys/file.h sys/param.h)

dnl Checks for library functions.
AC_FUNC_ALLOCA

dnl Check for st_blksize in struct stat
AC_ST_BLKSIZE

dnl internationalization macros
AM_GNU_GETTEXT
AC_OUTPUT([Makefile doc/Makefile intl/Makefile po/Makefile.in \
src/Makefile tests/Makefile tests/hello],
[chmod +x tests/hello])

Az AM_ makrokat az automake biztositja, a nagyja pedig autoconf makro.
Ime a fels6 szintli Makefile.am:

EXTRA_DIST = BUGS ChangelLog.O
SUBDIRS = doc intl po src tests

Mint lathatd az igazi munka itt az alkonyvtarakban folyik. A po és az intl konyvtarakat
automatikusan hozza létre a gettextize haszndlata, amelyre most nem térek ki.

Surl:ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/hello-1.3.tar.gz
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Ime a doc/Makefile.am:

info_TEXINFOS = hello.texi
hello_TEXINFOS = gpl.texi

Ez a rész a GNU HELLO kézikonyvének épitéséhez, telepitéséhez és terjesztéséhez sziikséges.
A test/Makefile.am:

TESTS = hello
EXTRA_DIST = hello.in testdata

A hello egy a configure altal generalt script, és ez az egyetlen teszt eset. A make check ezt
a tesztet fogja futtatni.
Es végiil a src/Makefile.am, ahol az igazi munka folyik:

bin_PROGRAMS = hello

hello_SOURCES = hello.c version.c getopt.c getoptl.c getopt.h system.h
hello_LDADD = @INTLLIBS@ @ALLQOCA®@

localedir = $(datadir)/locale

INCLUDES = -I../intl -DLOCALEDIR=\"$(localedir)\"

etags

Ime egy masik triikkos példa. Bemutatja, hogy generaljunk két programot (az ctagsot és
az etagsot), ugyanabbol a kozos forras fajlbol (etags.c). A nehéz része az etags.c minden
forditasakor mas opcidkat kell a preprocesszornak atadni.

bin_PROGRAMS = etags ctags
ctags_SOURCES =
ctags_LDADD = ctags.o

etags.o: etags.c
$ (COMPILE) -DETAGS_REGEXPS -c etags.c

ctags.o: etags.c
$(COMPILE) -DCTAGS -o ctags.o -c etags.c

Figyeljiik meg, hogy a ctags_SOURCESt iiresnek definialtuk, ilymodon nem lesz implicit érték
behelyettesitve. Az implicit érték egyébként amit az etags generaldsahoz hasznal az etags.o.
A ctags_LDADDot arra hasznéljuk, hogy a ctags.o belekeriiljon a szerkesztéskor a parancs-
sorba. A ctags_DEPENDENCIESt az automake generalja.
A fenti szabalyok nem fognak miikddni, ha a fordité nem fogadja el egyszerre a -c és a -o
kapcsolokat. A legegyszeriibb javitas ha a evvel egyiitt koholt fiiggGségeket is bemutatunk (ami
amiatt kell, hogy ne okozzon probléméat két parhuzamosan futé make):

etags.o: etags.c ctags.o
$ (COMPILE) -DETAGS_REGEXPS -c etags.c

ctags.o: etags.c
$ (COMPILE) -DCTAGS -c etags.c && mv etags.o ctags.o
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Ezek az explicit szabalyok nem miikédnek, ha a deANSIfikaciot is bekapcsoljuk. Ha ezt is
tamogatni szeretnénk, akkor a kévetkezd kell:

etags._o: etags._c ctags.o
$ (COMPILE) -DETAGS_REGEXPS -c etags.c

ctags._o: etags._c
$(COMPILE) -DCTAGS -c etags.c && mv etags._o ctags.o
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2.4. A digitalis hitelesités alapjai

2.4.1. Kobdolasi tipusok

Mar elég koran az emberiség torténetében felmeriilt, hogy informaciokat olyan formaban
juttassanak el valahova, hogy aki kézben esetleg elolvassa, az ne tudja kinyerni bel6le a ,tit-
kos” informéciét. Sokféle modszert kitaladltak, de mi csak a ,digitalisan” tarolt informaciok
kodolasanak egy részét tekintjiik at.

A titkositasi algoritmusok alapvetGen két csoportra oszthatok:

szimmetrikus kulesi titkositasok Ugyanazt a kozos ,titkot” kell ismerni a kodolt informé-
ci6 visszanyeréséhez, és eltitkositasdhoz is (példaul egy jelszot). Nagy adatmennyiség
esetén is viszonylag nehezen fejthet6 vissza. Ilyen pl. a DES, 3DES, BLOWFISH. A DES-t
pl. az ssh 1-es protokollban hasznéltak az adatfolyam elkodolasara, hasznalata a kripto-
grafikus gyengesége miatt ellenjavalt. A 3DES ennek olyan médositasa, ahol a kodolando
adatfolyam egy kodolas-dekodolas-kodolas harmason megy at, 3 kiilonbozé kulecsal. A
BLOWFISH egy blokkos jellegii, gyors titkositasi algoritmus.

tatian ,
titkositatlan adat %\\Tl_tkosmo kules ’KOdOlt adat|

2.4. abra. szimmetrikus kulcsi titkositasok sémaja

asszimetrikus kulcst titkositasok A titkositotashoz itt is sziikség van egy kulcsra, de a
visszakddoldshoz mar egy masik kulcs kell. Ez a két kulcs egymasbol nem szamithato
ki. Az ilyen jellegd algoritmusok arra a tényre tamaszkodnak, hogy a nagy szamok prim-
faktorizaci6ja nehezen megoldhat6. A két kulcs szerepe teljesen ,szimmetrikus”’, olyan
értelemben, hogy ha az egyikkel kodoljuk el az adatot akkor a masikkal tudjuk dekodolni.
azok dolgat konnyitjiik meg, aki megprobalja a nem ismert kulcsot kitalalni. (Altaléban
a kulespar egyik felét kozzé szoktak tenni.) Ilyen titkositasi algoritmusok pl. RSA, DSA,
El Gammal.

Eredeti,

titkositatlan adatj

2.5. dbra. asszimmetrikus kulcst titkositasok sémaja

| Kodolt adat |

Ezt a tipusu kodoléast tobbféleképpen is lehet alkalmazni. Az egyik cél, hogy gy kiild-
jink valakinek informaciot, hogy azt senki méas ne tudja elolvasni, csak a cimzett. A
méasik amire még lehet hasznélni, hogy valaki tgy adjon kozre informéaciot, hogy avval
yhitelesen” bizonyitja, hogy azt az informaciot 6 tette kozzé. De ezt a két lehetGséget akar
kombinalhatjuk is. Nézziink konkrét példakat:

Andras general maganak egy kulcspart. A kulespar egyik felét megtartja maganak, ez
lesz a privat kulcsa; a kulcspar masik felét kozzéteszi, ez lesz a publikus kulcsa. Ha
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szeretnék Andrasnak {izenni, ugy hogy csak 6 tudja elolvasni, akkor az Andras altal
kozzétett kulcesal eltitkositom az tizenetem, igy azt csak Andras tudja visszafejteni az §
privat kulcsaval.

Nézziink egy masik példat, ahol Béla szeretne kozzetenni informéciot gy, hogy biztosak
lehessiink benne, hogy azt Béla tette kézzé. Ekkor Béla a privat kulcsaval elkddolja az
informéaciot, és az ilymédon elkodolt informaciot teszi kozzé. Ezt az elkodolt informa-
ciot viszont barki visszanyerheti, hiszen, Béla a publikus kulcsat kozzétette, és mi pedig
biztosak lehetiink benne, hogy az informaciot Béla tette kozzé, hiszen Béla privat kulcsa
egyediil Bélanak van meg, és azt tudjuk, hogy csak Béla privat kulcsaval kodolhattak el
az infot, hiszen a dekddolédshoz Béla publikus kulcsa kellett.

Végiil nézziink egy olyan példat, ahol Béla szeretne informéciot eljuttatni Andrésnak,
ugy hogy csak Andras tudja elolvasni ezt, és Andrés biztos lehessen benne, hogy Bélatol
szarmazik a kodolt informéacié: Ekkor Béla az iizenetét elkddolja a sajat privat kulcsaval
(ezt az atmeneti informéciot”, most hivjuk 1zEnek), és az igy kapott eredményt elkodolja
Andréas publikus kulcsaval. Ezt a legvégss fazisban kapott informaciot elkiildi Andrasnak.
Andrasnak most az a dolga, hogy a (feltehetGen) Bélatol kapott informaciot a sajat privat
kulcsaval elkodolja (ami ebben az esetben épp ,dekodolas”). Ekkor Andras megkapja
1ZEt, amirdl feltételezi, hogy Béla kiildte neki. Andras most 1ZEt elkddolja Béla publikus
kulcséval, aminek eredményéiil megkapja Béla eredeti iizenetét titkositatlaniil, és biztos
lehet benne, hogy az 1ZE Bélatol szarmazik, hiszen azt Béla publikus kulcséval tudta

dekodolni.
Béla privat | Andras privat
kulcsa / kulcsa

Béla eredeti,
kédolatlan iizenete |.

Titkositott iizenet,
amit Andras megkap

>
Béla publikus Andrés publikus
kulcsa kulcsa

2.6. abra. titkos iizenet kiildésének sémaja

cs .

kus kulcsu titkositast hasznélni, mert evvel tdmadasi feliiletet nyajtunk a kulcspar ismeretlen
felének visszafejtéséhez. A gyakorlatban, pl. az ssh program az asszimetrikus kulcsu titkositést
kositasi kulcsban megeggyezzen, és a tényleges adatfolyam pedig 3DES vagy BLOWFISHel lesz
elkodolva. (Lasd ssh kézikonyv -c opcio: cipher kivalasztésa.)

Az ssh az asszimetrikus kulcsia kodolasokat arra is hasznalja, hogy a felhasznéld azonositast
ezen keresztiil oldja meg: A kliens oldalon nem egy jelszot kell begépelniink, hanem egy kulcs
privat felével kell rendelkezniink, valamint a tiloldalra el kell juttatnunk a kulcs publikus felét.
Ekkor a szerver eljuttat a kliensiinknek egy random adatot, amit a privat kulcsal el kell kodolnia,
és visszakiildenie (Challange-Response). A szervernek az ellendrzéshez annyi feladata van, hogy
a valaszt a publikus kulcsunkal elkddolva, Osszehasonlitsa, hogy megegyezik-e az eredetileg

Ts

kiildenie a szervernek.)
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2.4.2. Kivonatolasi algoritmusok

Ha valaki kozzé szeretne tenni valamilyen informéciot (amelyre nem all fenn, az, hogy kevés,
és nagy entropiaju), akkor nem egy asszimetrikus kulcsu titkositast fog az adat elkodolasara
hasznalni. Helyette nem az eredeti lizenetét kodolja el, hanem készit az lizenetérdl egy ,kivona-
tot”, és a kivonatot az iizenet mellé teszi a privat kulcséval elkodolva. Mivel a kulcspar publikus
felét ismerjiik, igy 6ssze tudjuk hasonlitani, hogy az iizenetre sajat magunk altal szamitott ki-
vonat egyezik-e avval, amit a kulcspar publikus felével visszakapunk.

Egy ilyen kivonattdl altaldban a kovetkezSket varjuk el: legyen révid, ,,jol reagaljon” a valto-
zasokra (vagyis, ha az eredeti lizeneten, akar egy bitet is megvaltoztatunk, akkor mar kapjunk

eltérd kivonatot), és lehetéleg legyen nagy az entropiaja. Ilyen kivonatolasi algoritmusok:

md5 1992-ben fejlesztette ki az RSA megalkotasaban is részt vevé Ron Rivest. 128 bit hosszi-
sagu kivonatot készit. (RFC 1321)

shal Amerikai szovetségi informécio feldolgozasi szabvany. 160 bit hosszisagi kivonatot készit.

2.4.3. gpg/pgp

Mivel az SMTP protokoll (a telnethez hasonloan) nem biztositotta annak lehetGségét, hogy
ugy juttasson el egy levelet a célhoz, hogy kézben ne lehessen azt elolvasni, ezért egy fels6bb
réteg beli megoldast hoztak létre. Ez volt a PGP (Pretty Good Privacy), amely egy nyilt
forraskodo, (jobbara) ,szabadon hasznalhatd” megoldas volt. Azonban hasznalt szabadalommal
védett megoldasokat (pl. az idea és rsa kodolasokat. megj.: az rsa-ra vonatkozé korlatozas méar
lejart, az idea-ra vonatkozo 2007-ben fog), emiatt sziikség volt egy teljesen szabad megoldasra.
Ez a teljesen szabad megoldéas az FSF altal készitett GNUPG volt. Az OpenPGP-r6l az RFC
2440 szol.

Eddig ugyan nem esett sz6 arrdl, hogy hogyan lehet meghizonyosodni arrél, hogy egy kulcs
publikus fele valoban a tulajdonosahoz tartozik. Ha valakivel szeretnénk privat levelezést foly-
tatni, vagy a levelei hitelességérsl meggy6zdni, akkor a legbiztosabb mod, ha személyesen
talalkozunk az illetGvel, elkérjiik a személyi igazolvanyét, és a publikus kulcsanak ,ijjlenyoma-
tat” (fingerprint'®). Pl ha valaki a Debian projektbe szeretne bekeriilni, akkor rendelkeznie
kell, egy olyan kulccsal, amit egy mar aktiv Debian fejleszté hitelesitett, pl. ilyen személyes
talalkozas utjan. A pgp-nél az X.509-el ellentétben ez a bizalmi rendszer nem egy hierarchikus,
faba rendezhet6 modon van megoldva, hanem egy tn. bizalmi halén alapul: Mindenki egyen-
rangi, a bizalom ,szintje” pedig azon mulik, hogy hanyadik 1épésben taldlunk valaki kulcsahoz
egy azt hitelesits ,jismerdst™!!.

A gpg a Debian projektben is fontos szerepet tolt be. A debian csomagok elkésziiltekor a
debian csomaghoz tartoz6 ChangeLogot (valamint az elkésziilt binaris csomag kivonatat) ill.
forrascsomagrol szolo fajlt gpg-vel ala kell irni a csomag készitGjének, majd a kapott fajlokat az
incoming.debian.org anonymous ftp sitejara feltélteni. Igy azon orszagok tehetséges fejleszt6i
el6l sincs elzarva a lehetdség a Debian projekthez valo hozzajarulashoz, ahol az adott orszag

19Minden kulcshoz tartozik egy kivonatszeri tjjlenyomat, amely a kulcsot azonositja.
M Akik mér ilyen személyes talalkozas moédjan meggySzédtek arrdl, hogy a személyhez feltételezett kulcs
valéban az adott személyhez tartozik, azok ,hitelesitik” egymaés kulcsat
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torvényei korlatozzak az erds titkositast hasznaloé programok hasznéalatat'? polgarai szaméara.

De pl. a Debian (és mas kereskedelmi disztrubuciok) altal kiadott hibajegyeket is egy arra
jogosult ember hitelesiti, és gy kiildi ki a hibajegyekkel foglalkozo levelezési listara, igy el-
lendrizhetd, hogy nem egy atverésrdl van szo, amelyben egy trojai program feltelepitését kéri
t6liink, egy idegen rosszindulati . ..ember.

2.4.4. Gyakorlati feladatok o6rara

e ssh kulcspar generaltatasa

e ssh kulcsos azonositas bedllitasa

gpg kules(péar) generaltatasa (akinek még nincs)

gpg kulcs publikus felének exportilasa, importalasa

méas gpg kulesanak aldirasa, az alairt kulcs exportalasa, visszaimportalasa

12Vagyis nem ssh/scp-vel kell feltolteni a fdjlokat, és mégis hellytallo médon meg lehet gy6zédni a fajlok
hitelességérdsl.
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2.5. Bevezet6 a program telepithet6é csomagba Osszeallita-
saba

2.5.1. A debian csomagolassal kapcsolatos dokumentumok

Ha debian csomagot szeretnénk késziteni, akkor a maint-guide, debian-policy, doc-base,
developers-reference csomagokat érdemes feltenni, mert ezekb6l a Debiannal kapcsolatos
minden infrastruktarélis kérdésiinkre valaszt kaphatunk.

maint-guide Viszonylag rovid alapozé Osszeallitas arrdl, hogy hogyan kezdjiink el debian cso-
magot késziteni. Mi is ezen fogunk véigmenni (csak magyarul).

debian-policy Az éppen aktudlis disztribucio szabalyzata. Korabban (a potato idején) ezek
az infok a packaging-manual csomagban voltak. A debian-policy részei a woody 13
idején:

Debian Policy Manual A debian csomagokkal kapcsolatos szabalyok

FHS Filesystem Hierarchy Standard, a Debianban mar a korai idsk o6ta' ez a szab-
vanygyujtemény irja le, hogy milyen tipusu fajlnak hol kell elhelyezkednie. Pl. A
konfiguracios fajlok a /etc-be, a rendszer elinditasdhoz sziiks. felhasznéléi binarisok
a /bin-be, sit.

Virtualis csomagok listaja A teljes lista a disztribicioban szerepld virtualis csomag-
nevekrol.

libc6 migracié Egy dokumentum, ami arrél szol, hogy hogyan oldhatjuk meg, hogy a
régi libch-re irt programjaink a libc6-ot (AKA glibe2) is tAmogassak.

Debconf specifikacié A debconf csomagkonfigurécios rendszer hasznalatarol szolo do-
kumentécio

Debian Java Policy Egy tervezett policy a Debianba csomagolt Java csomagok kezelési
modjarol.
Debian Mime Policy Ez a policy leirja, hogy mit kell tenni, hogy a MIME rendszert

hasznaljuk a DEBIAN GNU /LINUX disztribucionkban, valamint a MIME adatbé-
zisba valo beregisztralas szabalyait.

Debian Menu Policy Ez a kézikonyv leirja, hogy a DEBIAN GNU /LINUX diszt-
ronk Debian meniijébe hogyan tehetiink be elemeket, valamint a menii fejezeteinek
hiearchikus struktirajat.

Debian Perl Policy Ez a kézikdnyv lefrja, hogy a Perl rendszernek milyen igényei van-
nak a DEBIAN GNU /LINUX disztronkban, leirva a forditasat és telepitését az
olyan csomagoknak, amelyek adnak illetve hasznalnak, Perlt és Perl modulokat.

Debian Policy Process Description A Debian Policy fejlesztés menetét leir6 doku-
mentum.

13 A debian disztribuiciok a Toy Story cimii rajzfilm szereplsi utan kapjak a neviiket:
bo — a péasztorlanyka, buzz — buzz lightyear, az tirhalyés, rex — a din6, hamm — a malac, slink(y) — a
kutyus, potato — krumpliurasag, woody — a serif, sarge — a katona

MMar a Linux Filesystem Standard el6tt létezett
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doc-base Ez a dokumentum leirja mi az a doc-base és hogyan hasznalhatjuk a Debian rend-
szeriink online kézikonyveinek karbantartasara.

developers-reference A debian fejleszték kézikonyve a debian szervezeti dolgairol, gy mint:
hogyan lehetiink maintainerek; a debian levelezé listai, szerverei, és egyéb gépei; a debian
(csomag)archivum; csomagok feltoltése; NMU-k; portolasi infok; a csomagok élete; hibak
kezelése és kovetése; a jovenddbeli fejlesztékkel valo kommunikécio; a debian karbantarté
eszkozeinek attekintése

2.5.2. Elo6késziiletek a csomagolashoz

Ahhoz, hogy csomagokat épitsiink a build-essential csomagra lesz sziikségiink, ami jofor-
man egy metacsomag!®. Fzen fiiggdségekbdl néhany fontosabb csomag, ill. néhany tovabbi
olyan csomag, ami hasznunkra vélik, de a build-essential nem hozza magaval:

binutils Ez a csomag sziikséges hogy asszemblaljunk, és dsszeszerkessziink targykodu fajlokat.
(A gcc csomag, ami build-essential fiigg a gee-2.95t61, ami pedig a binutilstol.)

cpp A C elsfeldolgozoja. Bizonyos, akar nem C-ben irt programok is hasznalhatjak. (A binu-
tilshoz hasonl6 tton ez is jon a build-essential fiiggGségein keresztiil.)

cpio Egy a tar-hoz hasonlé archivalod eszkoz.

file Ez egy olyan program, amely belenéz fajlokba, és bizonyos jellemzGk alapjan megprobélja
kitalalni, hogy a fajl belsejében milyen adat/program!® van.

gcec A GNU C fordito

libc6-dev A C konyvtar, a hozzéaszerkesztéshez sziikséges archiv, valamint a hozzatartozéd
fejlécfajlok.

make A GNU MAKE.

patch Fajlok moédositasara hasznalatos eszkoz. A diff-el tudunk késziteni széveges fajlok kii-
16nbségérdl szolo szoveges fajlt, amely leirja a kiilonbséget. A patch pedig képes arra,
hogy egy ilyen fajl alapjan modositsa az eredeti fajlt egy 0j/javitott verziora.

perl A perl interpreter. Nem hozza magaval a build-essential, ellenben nagyon nehéz lenne
nélkiile.

Ezek eddig olyan csomagok voltak, amelyek akkor is hasznosak, vagy sziikségesek lehetnek, ha
nem debian csomagot szeretnénk késziteni, hanem egy atlagos programot leforditani. Nézziink
néhany olyan csomagot, ami debian csomag fejlesztésében lesz a segitségiinkre!”:

5olyan csomag, amelynek a tartalma szinte iires, viszont fiigg mas csomagoktél. Igy ha a csomagot fel-
telepitjiik, akkor az apt hozza magaval a csomag fiiggGségeit. Pl. ha valaki egy alap X grafikus rendszert
szeretne telepiteni, akkor elég az x-window-system-core csomagot feltennie, és az hozza magaval az X szervert,
alapfontokat, és néhany nélkiilézhetetlen alapprogramot

L6Program esetén, hogy dinamikusan, vagy statikusan linkelt-e, illetve, milyen architektiréara valé, strip-elve
van-e, stb.

17Ne felejtsiik, hogy a csomagkészités végén a changes és dsc fajlokat hitelesiteniink kell, ezért a gpg is javallott.
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dh-make Ha mar van egy programcsomagunk, amibél debian csomagot szeretnénk késziteni,
akkor ez segitségiinkre lesz, hogy ne nullarol kelljen indulnunk. El6regyartott templa-
tek alapjan debianizdlja a programcsomagunkat, amihez mar alig kell hozzanytulnunk.
Ha csomagot szeretnénk késziteni, ez nem sziikséges, de nagyban megkénnyiti evvel a
mechanizmussal a kezdeti munkankat.

debhelper Ha a dh-maket hasznéljuk, akkor erre is mindenképp sziikségiink lesz, mert a dh-
make 4ltal debianizalt debian csomag hasznélja a debhelperben levs egyszertsitéseket.
Ebben a csomagban olyan mechanizmusok vannak elkészitve, amelyek bizonyos felada-
tokat automatizalnak, ill. megkonnyitik a policy-k betartasat. Példa: dh_compress: a
4kbyte-nal nagyobb doksikat gzip -9el tomoriti, dh_strip: a csomagban taldlhato bi-
naris futtathatokat strip-eli, a policynek megfelelGen.

devscripts A csomagok fejlesztéinek munkajat megkonnyiti. Pl. a dch segit a parancssorbol
ChangelLog bejegyzések elkészitésében, vagy az uupdate és uscan segiti a csomagunk
upstreamjének kovetését.

fakeroot A csomagkészités bizonyos fazisainal rootnak kell lenniink. Pl. a rendszerbe felte-
lepiil6 binaris programok a root tulajdonaba kell keriiljenek a .deb archivban, hogy ne
modosithassak a felhasznalok a rendszer alapkoveit pl. tréjaiakra. Mivel azonban egy
forditas altaldban nem igényel root jogosultsidgokat csak a telepités, a fakeroot lehetGvé
teszi, hogy az archivkezel6 programok azt higgyék a fajlokrol, hogy root tulajdonaban
vannak, egy el6toltott az eredeti C konyvtéar hivéasait lefedd fakeroot kényvtéaron (library)
keresztiil. Igy lehetdség van arra, hogy a csomagkészités egyik fazisaban se legyen sziikség
root jogosultsagokra.

lintian A policy betartasanak ellendrzésére tartalmaz bizonyos automatizmusokat. MielGtt
egy csomagot a hivatalos debian archivba feltoltenénk, el6tte mindenképp ellenérizziik a
lintiannal.

Ha minden sziikséges fejlesztGeszkoz fenn van, akkor az aldbbiakat ne felejtsiik el ellenérizni:

e Ellendrizziik, hogy nincs-e az altalunk becsomagolandé csomag mar eleve benne a debi-
anban.

o Nézziink utdna a WNPP'®-ben, illetve a debian-devel levelezdlista archivumaban, hogy
nem probalkozik-e mas is a mi programunkat becsomagolni. (Természetesen, ha sajat
fejlesztésti csomagrol van szo, akkor ez az els6 két 1épés kihagyhato.)

e A programnak kell legyen licensze. Lehetéleg feleljen meg a DFSG'”nek. Ha nem igy
lenne, akkor még mindig keriilhet a contrib vagy a non-free szekciokba. Ha a program-
nak valami egyedi licensze lenne, ami felett nem tudunk itélkezni, akkor a debian-legal
levelezGlistan érdeklddhetiink, hogy nalunk okosabbaknak mi a licenszrél a véleményiik.

e Ellendrizziik, hogy a program ne legyen feleslegesen setuid root-os, a legjobb ha sem setuid
sem setgid se semmi nem kell neki.

8Work Needing for Prospective Packages, http://www.debian.org/devel/wnpp/
9Debian Free Software Guidelines, http://www.debian.org/social_contract#guidelines
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e A program nem egy démon, vagy valami, ami feleslegesen valamelyik /sbin konyvtarba
akar keriilni...

e A programnak legyen egy végrehajthato binaris alakja a forditas végén

e Lehetsleg legyen jol dokumentalt. A policy kikoti, hogy minden végrehajthato bittel
ellatott programhoz, ami vmilyen bin kényvtarba keriil, kapcsoldédjon egy kézikonyv oldal.

e Probaljuk felvenni a kapcsolatot a program készitGjével, hogy egyetért-e avval, hogy mi
becsomagoljuk a debianba a programjat?’. Ez azért is fontos, mert nem art ha a program
upstreamjével jo a kapcsolatunk. Konnyen lehet, hogy egy az upstreamben levs (pl.
programozési) hibat a BTS-en keresztiil nekiink jelentenek.

e Lehetdleg ismerjiik azt a programot, amit becsomagolunk, és legyen vele némi sajat ta-
pasztalatunk.

2.5.3. A programcsomag elSkészitése

Miutan letoltottiik a programcsomagot, gy6z&djiink meg réla, hogy az a mi rendszeriinkon
rendesen lefordul, elkésziil, és hasznalhato program lesz belSle. Pl. gyakorlasképp letolthetjiik a
szokasos allatorvosi lovunkat az fdist-et. Lépjiink be a programunk koényvtaraba, és olvassunk
el minden idevonatkoz6 dokumentaciot: README#, INSTALL*, *.1lsm, *.html. Ezekben meg
kell talaljunk minden sziikséges Gtmutatast, hogy a programot le tudjuk forditani, és fel tudjuk
telepiteni. Ez a rész programrol programra valtozhat, de a legtébb modern programnak van egy
./configure szkriptje, ami a forraskddot konfigurdlja és meggy6zGdik rola, hogy a forditdsahoz
minden sziikséges el6feltétel a rendelkezésre 4ll. Miutan konfiguraltuk a programot azt altalaban
a make parancsal tudjuk leforditani. Néhany tAmogatja a make check parancsot, amely néhany
onellenérzést hajt végre. A célkonyvtarba telepitést a legtobb esetben a make install parancs
végzi.

Most probaljuk meg leforditani és futtatni a programot, hogy meggy6z6djiink réla, hogy
minden rendben miikodik, és nem ront el semmi mast a telepités vagy futtatas hatasara.

Bizonyos esetekben a make uninstallt is hasznalhatjuk a telepitett fajlok eltavolitasara,
és a make cleant (vagy még jobb a make distclean) a készit§ konyvtér kitisztitasara.

A dh_make elStt

A csomagolast lehetéleg egy teljesen tiszta forraskonyvtaron végezziik, de a legjobb, ha
frissen kibontott forraskényvtarral kezdiink.

A csomag helyes elkésziiltéhez a program nevét csupa kis bettivel kell venni, és a forras-
kényvtarnak a csomagnév-verzié format kell kovetnie.

Ha a program neve t6bb mint egy sz0, irjuk egybe, vagy hasznaljunk egy roviditést. Példaul,
ha a csomagunk neve  Jancsi kicsi editora Xre”, akkor hivhatjuk jancsikexnek, vagy jledxnek,
vagy amit csak akarunk. Lehetéleg valami elfogadhaté hosszkorlatot valasszunk, pl. max. 20
karaktert.

Ellenérizziik a program pontos verziojat is (ami a csomag verzidoban is szerepelni fog). Ha
a programunkat nem X.Y.Z modon verzidoszamozzik, hanem pl. datummal, akkor tegyiink a

20Ha megfelels licenszet tett ra, akkor nem igazan 4ll modjaban ellenkezni, de azért jobb a békesség.
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verzidszam elé egy ,0.0”-t (csak azért, hogy ha az upstream egyszer ugy dont, hogy kiad egy
aranyos verziészamot, pl. 1.0-t, akkor fel legyiink ra késziilve). Igy ha a kiaddsunk vagy pillanat-
képiink (snapshot) datuma 2003. Aprilis 23., akkor legyen a verziosztringiink 0.0.20030423.
Bizonyos programokat egyaltalan nem szamoznak. Ebben az esetben vegyiik fel a kapcsolatot
az upstream karbantartéjaval, hogy kideritsiik milyen verziokovetési moédszert hasznal.

A dh_make futtatasa

Alljunk a program forraskényvtaraba, majd adjuk ki a megfelelgen felparaméterezett dh_make
parancsot. Pl. valahogy igy:

[pasztor@clyde ~/fdist-0.2]$ dh_make -e pasztor@fsn.hu ../fdist-0.2.tar.gz
Type of package: single binary, multiple binary, or library? [s/m/1] s

Maintainer name : unknown

Email-Address : pasztor@fsn.hu

Date : Wed, 23 Apr 2003 02:10:58 +0200
Package Name : fdist

Version : 0.2

Type of Package : Single

Hit <enter> to confirm:

Done. Please edit the files in the debian/ subdirectory now. fdist

uses a configure script, so you probably don’t have to edit the Makefiles.
[pasztor@clyde ~/fdist-0.2]%

A karbantarté nevét, és e-mailcimét automatikusan megprobalja a program kitalalni. A nevet
a /etc/passwd alapjan (ill. NIS, vagy LDAP adatbazis alapjan). Az e-mailcimet pedig a fel-
hasznalonév@gépnév modon, ahol a gépnevet a /etc/mailname-b6l veszi. Viszont kénnyen
el6fordulhat, hogy nem, vagy nem csak olyan gépen készitjiik a csomagjainkat, ahol ezek jol
be vannak allitva, vagy az kdvetkezik belSle, amit mi szeretnénk a csomagban viszontlatni,
ezért javasolt a névre a DEBFULLNAME kornyezeti valtozot beallitani?!, valamint az e-mailcimre
a DEBEMAIL kornyezeti valtozot, akar a ~/.bashrc ill. ~/.bash_profile fajljainkban (feltéve,
hogy bash-t hasznilunk, de természetesen mindenki értse ide, a neki valot). Igy az el6zét
seltakaritand6” vmi. ilyet teszek:

[pasztor@clyde ~/fdist-0.2]$ cd..

[pasztor@clyde “]$ rm -r fdist-0.2

[pasztor@clyde ~]$ export DEBFULLNAME="PASZTOR Gyorgy"

[pasztor@clyde ~]$ export DEBEMAIL="pasztor@fsn.hu"

[pasztor@clyde ~]$ tar xzf fdist-0.2.tar.gz

[pasztor@clyde ~]$ cd fdist-0.2

[pasztor@clyde ~/fdist-0.2]$ dh_make -s -n -c gpl -f ../fdist-0.2.tar.gz

2INév gyanant lehetéleg olyat adjunk meg, ami csak az angol abc betiiit tartalmazza. Hasznos dolog a
vezetékneviinket csupa nagybetivel irni, mert nem mindeniitt tudjak, hogy mi magyarok a vezetékneviinket
irjuk elGre, és esetleg megsértédiink, ha egy e-mailben, amikor valaki kapcsolatot akar felvenni veliink ,Hi
Gyorgy” helyett, ,Hi Pasztor”-t ir
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Maintainer name : PASZTOR Gyorgy

Email-Address : pasztor@fsn.hu

Date : Wed, 23 Apr 2003 02:28:57 +0200
Package Name : fdist

Version : 0.2

Type of Package : Single

Hit <enter> to confirm:

Done. Please edit the files in the debian/ subdirectory now. fdist

uses a configure script, so you probably don’t have to edit the Makefiles.
[pasztor@clyde ~/fdist-0.2]1%

Némi magyarazat az tjonnan hozzaadott paraméterekkel kapcsolatban:

-c gpl A debian/copyright fajlt rendesen kitolti, feltételezve, hogy a program licensze gpl. A
dh_make gpl, Igpl, artistic és bsd licenszekhez rendelkezik el6gyartott template-tel.

-n Nativ debian csomag késziiljén: A nativ debian csomagoknal a program iroja (upstream
author), és a debian csomag karbantartoja ugyanaz a személy, és csak egy nativ (kotGjelet
nem tartalmazo) verzidészam kapcsolodik a csomaghoz. A nem nativ csomagoknal ez a
két személy kiilonboz6, és sok egyéb adminisztrativ eltérés van, pl. a csomag verziészama
az eredetiverzio-debianalverzié modon all Gssze.

-s Egyszerii binaris csomag késziiljon. Igy nem kérdez, hogy egyszerd binaris, tobbes binaris,
vagy konyvtar jellegii csomagot épitsen.

Fontos, hogy ha egy csomagot egyszer mér debianizaltunk, akkor tébbszor mar ne adjuk ki a
csomag forrasaban a dh_make parancsot.

2.5.4. A forraskéd modositasa

Altalaban a programok a /usr/local konyvtarba telepitik magukat, ellenben a debian cso-
magok nem hasznalhatjak azt a konyvtarat??, mert az a rendszeradminisztrator sajat haszna-
latara van fenntartva. Igy a programunk build-rendszerébe bele kell nytlnunk a Makefileoknal
kezdve??. Ha egy autoconfot és automake-et hasznalé programmal van dolgunk, akkor ne fe-
lejtsiik el, hogy a Makefile-t hidba piszkiljuk, mert azt a ./configure futtatasa generalja.

A legtisztabb dolog, ha felvessziik az upstreammel a kapcsolatot, és egy olyan Makefileja
van a programnak, ami tdmogatja a DESTDIR hasznalatat.

2.5.5. A debian/ alkonyvtar

A control fajl: Ez a fajl tartalmaz infot a forrascsomagrol: Név, kategoria, prioritas,
karbantarto, szabvanykovetési verzio, stb. Valamint a forrascsomagbol késziilg binaris csoma-
gokrél: csomagnév, architektira, fiiggGségek, leiras, sth. Az fdist control fajljat vhogy igy
készitettem el:

22L4sd: FHS [9]
23 Az fdistre, és altaldban az autoconf+automake-s programokra ez nem igaz.
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Source: fdist

Section: net

Priority: optional

Maintainer: PASZTOR Gyorgy <pasztor@fsn.hu>
Build-Depends: debhelper (>> 3.0.0)
Standards-Version: 3.5.2

Package: fdist

Architecture: any

Depends: ${shlibs:Depends}

Description: A very little program to broadcast files on a network

A very little program, which can be server and client decided an its
paramters. The server wait for some client, and then broadcast a file for
them. All parameters are get from a konfig file. The server is able to
reread its config file at a sighup, etc.

A copyright fajl: Ez a fajl a program licenszelésérdl szolo infot tartalmazza. Minden
a forrascsomagbol késziilt binaris csomagba bekeriil /usr/share/doc/csomagnév/copyright
néven. A mi esetiinkben ezt a dh_make kitoltotte, mert kozoltiik vele, hogy a program GPL-es.

A changelog fajl: A debian csomag élettérténete. Ha pl. egy a BTS-ben jelentett hibat
kijavitunk és ide irjuk, hogy Closes: #nnnnnn, akkor a csomag feltéltése utan a hibajegy
lezarodik a BTS-ben.

A rules fajl: Egy makefile, amelyben bizonyos nevii targeteknek kételez&en lennie kell. Ez
irja le, hogyan késziiljon el a csomag.

2.5.6. Egyéb fijlok a debian/ alkonyvtarban

A README.Debian fajl: Hasznos rovid informaciokat lehet idetenni a debian csomaggal
kapcsolatban. Pl. par szoban leirhatjuk, ha valami plusz teendd van a csomag hasznalatdhoz,
pl. mailman esetén ide par sorban leirhatjuk, hogy az adminisztracios feliilet miikodéséhez
milyen alias-t kell az apache konfiguraciojaba beirni.

A conffiles fajl: Azon fajlok felsorolasa, amelyek a csomagban konfiguracios fajlok. A
konfiguracios fajlokrol is késziil MD5 lenyomat, és a frissitésnél ez 0sszehasonlitodik a fajlrend-
szeren levével és ha dgy tiinik véltozott, akkor rdkérdez a rendszer, hogy az djat tegye-e fel,
vagy megtartsa a régit, vagy mutassa a kiilénbséget, stb. Illetve ha a csomagot letoroljiik, akkor
a konfiguracios fajlokat nem torli a rendszer.

A dirs fajl: Azon létrehozando kdnyvtarak neve, amelyet a make install nem hozna létre, el-
lenben hidnyukban panaszkodna. JelentGsége csak akkor van, ha a dh_installdirs debhelpert
hasznaljuk a csomagépités megfelel§ fazisaban.

A manpage . 1.ex fajl: Egy rovid, iires példa kézikonyv oldal, aminek mentén el lehet indulni
a csomaghoz tartoz6 programok dokumentaldsdban, és nem from scratch kell kézikonyvoldalt
irni hozza.

A menu.ex fajl: Példa meniibejegyzés, hogy ne from scratch kelljen megirni, ha hasznélni
akarjuk a dh_installmenu debhelpert.

A watch.ex fajl: Az upstream programverzio elérhetGségét ha egy watch fajlban leirjuk,
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akkor az uscan és uupdate parancsokkal konnyebben kovetni tudjuk az upstream programver-
7i6t.

A ex.doc-base fajl: Ha doc-base néven csindlunk ilyen fajlt, akkor a doc-base rendszerbe
beépiil a programunk dokumentacitja. A dh_installdoc debhelpert kell hasznéljuk hozza
viszont a dh_installdoc debhelper sok méas feladatot is elvégez.

A postinst.ex, preinst.ex, postrm.ex és prerm.ex fajlok: A dh_installdeb debhelper
fogja a helyére tenni ezeket. Példak arra nézve, hogy mit tegyen a csomag a telepiilés/eltavolitas
el6tt /utéan.

2.5.7. A végkifejlet
A csomag megépitése

[pasztor@clyde ~/fdist-0.2]$ dpkg-buildpackage -rfakeroot -k69A2F424
dpkg-buildpackage: source package is fdist

dpkg-buildpackage: source version is 0.2

dpkg-buildpackage: source maintainer is PASZTOR Gyorgy <pasztor@fsn.hu>
dpkg-buildpackage: host architecture is 1386

fakeroot debian/rules clean

dh_testdir

dh_testroot

rm -f build-stamp

dh_md5sums

dh_builddeb

dpkg-deb: building package ‘fdist’ in °../fdist_0.2_i1386.deb’.
signfile fdist_0.2.dsc

You need a passphrase to unlock the secret key for
user: "PASZTOR Gyorgy (fsn) <pasztor@fsn.hu>"
1024-bit DSA key, ID 69A2F424, created 2001-12-28

dpkg-genchanges
dpkg-genchanges: including full source code in upload
signfile fdist_0.2_1i386.changes

You need a passphrase to unlock the secret key for

user: "PASZTOR Gyorgy (fsn) <pasztor@fsn.hu>"
1024-bit DSA key, ID 69A2F424, created 2001-12-28

dpkg-buildpackage: full upload; Debian-native package (full source is included)
[pasztor@clyde ~/fdist-0.2]1$ cd ..
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[pasztor@clyde ~]$ lintian -i fdist_0.2.dsc
[pasztor@clyde ~]$ lintian -i fdist_0.2_i386.changes
E: fdist: binary-without-manpage fdist

Each binary in /usr/bin, /usr/sbin, /bin, /sbin, or /usr/games, must
have a manual page.

Note, that though the ‘man’ program has the capability to check for
several program names in the NAMES section, each of these programs
must have its own manual page (a symbolic link to the appropriate
manual page is sufficient) because other manual page viewers such as
xman or tkman don’t support this.

Refer to Policy Manual, section 13.1 for details.

=ZEEEsEEEEEEEEE
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2.6. debhelperek hasznalata

Mint azt lattuk a dh_make altal ,inicializalt” csomag debhelper-fiiggd lesz. Nem véletlen,
hogy az ujabb fejlesztGeszkozokben igyekeznek az egyre tjabb technikidkat beszivarogtatni a
fejlesztGk kezébe, ugyanis a debhelperek, valoban hasznos segitséget nytajtanak, és sokkal at-
lathatobba teszik a debian/rules fajl elkészitését is. Ezért tekintsiik 4t a f6bb debhelperek
mukodését:

dh_testdir Ellenérzi a (forrés)kényvtarat a csomag épitése elstt. Meggy6zGdik arrol, hogy
egy szabdlyos debian forrascsomagban vagyunk, 1étezik debian/control, stb. Valamint
argumentumban tovabbi ellenérzendé fajlokat is megadhatunk. Ha nem lenne valami jo,
akkor hibakoddal 1ép ki, és mivel a debian/rules egy Makefile, ezért nem fog tovabb-
menni, hanem itt megall.

dh _testroot Meggy6zdik arrdl, hogy a csomagot valoban root-ként kezdtiik forditani. (Ter-
mészetesen ha a fakerootal inditottuk, az is megfelel.) Ha nem, akkor hibakoddal kilép.

dh clean Ez a debhelper felels azért, hogy egy csomag épitése utan kitisztuljon a munka-
konyvtar. Eltavolitja a csomagok build-konyvtarat, és mas fajlokat is letorol pl. debian/substvars,
debian/files, *7, *.orig, stb. Részletekért lasd a kézikonyv oldalat.

Azonban a -k opci6jit kiemelném, mert ha ezt megadjuk neki akkor nem torli a debian/files-
t, aminek akkor lehet jelent&sége, ha tobb mint egy binaris csomag épiil a forrascsoma-
gunkbol.

dh _installdirs Ez a debhelper felel6s azért, hogy az alkonyvtarakat elkészitse a csomag build-
konyvtaraiban. Minden a paraméterében megadott kdnyvtarnevet a control rekordban
talalhato els6 csomag build-konyvtaraban hoz létre, illetve ha hasznaljuk a -p, -i, -a
kapcsolok valamelyikét, akkor az annak megfelel§ elsé csomag build-kényvtaraban. A
debian/csomag.dirs fajlban tudjuk megadni a létrehozand6 konyvtarakat. A konyvtar-
neveket konnyti-szokozzel kell elvalasztaniZ?.

dh_installdocs A csomag build-kdnyvtaraiba feltelepiti a dokumentéciot.

A csomag usr/share/doc/csomagnév konyvtaraba feltelepiti a dokumentéciot. Automa-
tikusan ideteszi a debian/copyright fajlt. Ha tobb binaris csomag késziil, és méas-mas
copyright fajlokat kell hozzajuk telepiteni, akkor hasznalhatjuk a debian/csomag.copyright
fajlneveket.

Hasonlban jarhatunk el a README.Debian fajlok illetve a debian/T0DO fajlok esetén is.
Azt azonban tudnunk kell, hogy a célhelyen a TODO fajlb6l TODO.Debian lesz, hogy az
esetleges eredeti (upstream) szoftvercsomag TODO fajljat ne irja feliil.

A debian/csomag.docs fajlban tovabbi feltelepitend6 dokumentéciot sorolhatunk fel.

A csomag general automatikusan parancsokat is a postinst és prerm scriptekbe, hogy
a /usr/doc/csomag szimbolikus kotés automatikusan meglegyen, illetve eltavolodjon a
/usr/share/doc/csomag konyvtarra.

24Ebhél kovetkezden a létrehozandd kényvtar nevében nem lehet szokdz
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Ha léteznek debian/csomag.doc-base fajlok, akkor a doc-base vezérls fajlok is feltele-
piilnek, illetve a csomag postinst és prerm scriptjeibe bekeriilnek a megfelel6 parancsok,
hogy ezek a dokumentaciok a csomag telepitése folyamén a debian doc-base rendszerébe
bekeriiljenek.

Ha egy csomag tobb dokumentaciot is szeretne beregisztralni a doc-base rendszerbe, akkor
a debian/csomag.doc-base.* minta hasznaland6 a fajlok neveire.

dh_installexamples Ez a debhelper fajlokat telepit a usr/share/doc/csomag/examples
konyvtarba. Minden fajlnév, amit a debian/examples illetve debian/csomag.examples
fajlokban felsorultunk feltelepit a fent nevezett konyvtarba.

dh_installmenu Ez a debhelper program felelds azért, hogy a debian menii csomaghoz tar-
toz6 fajlok a csomag build-konyvtaraba bekeriiljenek. Automatikusan general postinst
és postrm scriptrészleteket, hogy a debian menii csomag interfészén keresztiil a debian
meniibe beregisztralja a program sajat magat. A csomaghoz tartozé meniiadatokat a
debian/csomag.menu nevi fajlba kell elhelyezni, és a usr/lib/menu/csomag néven ke-
riil be a build-konyvtarba?>. Lasd a menufile kézikonyv oldalt a tartalom formatuméval
kapcsolatban, illetve a debian-menu policy-t[9].

dh_installman A csomag build-konyvtaraiba feltelepiti a man oldalakat. Megadhatd, hogy
mely kézikonyvoldalakat kell feltelepitenie. A telepitéskor figyelembe veszi a szekcidt is a
fajl kiterjesztésében taldlhato szam alapjan, illetve a fajlban talalhato .TH sor alapjan.
A kézikonyv oldal nyelvének megallapitasa szintén tamogatott, amennyiben valamilyen
.11.n vagy .11_LL.n kiterjesztése van a kézikonyvoldalnak.

Ha a dh_installman Ggy tiinik, hogy rosz helyre telepiti a kézikonyvoldalt, akkor az
azért van, mert a fajlban hibés a .TH-t tartalmazo6 sor. Ebben az esetben javitsuk ki a
kézikonyvoldalt.

dh undocumented Ez a debhelper a dokumentéalatlan man oldalakat jelzi olymo6don, hogy
a megjelolt néven és szekcidban létrehozza a kézikonyvlapot, pontosabban egy az undo-
cumented kézikonyvlapra mutato szimbolikus kotést. A létrehozandd kézikényvoldalak
nevét a debian/csomagnév.undocumented fajlban kell felsorolni, illetve argumentumban
is megadhato a szokasos modon, és a szokasos -p, -1i ill. -a kapcsolo felhasznalasaval.

Ez a moédszer erésen ellenjavallott a policy szerint. A javasolt eljaras egy debian csomag
készitésénél, a megadott példafajl alapjan elkésziteni a program lefrasat.

dh_installinfo Ez a debhelper felelgs azért, hogy a programunkhoz tartozo6 info oldalak fel-
telepiiljenek a csomagba, valamint hogy azok a csomag telepitése soran regisztralédjanak
az info adatbazisiba.

A szokésos modon lehet paraméterben illetve debian/csomagnév.info moédon is a tud-
tara adni, hogy milyen info dokumentumokat kell feltelepiteni a build-kényvtarakba. Va-
lamint a szokasos mddon lehet hasznalni a -p, -i és -a kapcsolokat.

A fentiekbdl kovetkezik az is, hogy a prerm ill. postinst scriptekbe valé regisztracioval
kapcsolatos részleteket & is beleteszi.

%’Ha pedig a debian/csomag.menu-method nevii f4jl létezik, akkor az a etc/menu-methods/csomag fajlba
keriil a build-kényvtéarba.
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dh installchangelogs Iiiggfen attol, hogy a csomagunk nativ debian csomag-e feltelepiti
a debian/changelog fajlt a build-konyvtar usr/share/doc/csomagnév/changelog név
ala. Illetve ha nem egy nativ debiancsomagrol van szo, akkor a
usr/share/doc/csomagnév/changelog.Debian fajlnév ald. Természetesen, ha létezik
debian/csomagnév.changelog, akkor inkdbb azt telepiti.

Ha nem egy nativ debiancsomagro6l van szo, akkor megadhatjuk paraméterben az upst-
ream changelog fajljanak a nevét, amit a build-kényvtarban
usr/share/doc/csomagnév/changelog néven helyez el. Figyeljiik meg, hogy ebben az
esetben ez nem iitkozik, az ugyanabban a konyvtarban levé changelog.Debian-al, hanem
ott lesz mind a két changelog.

Ez a debhelper arra is figyel (a kiterjesztés alapjan), hogyha az eredeti changelog egy
html fajl, akkor azt a html2text-el egyszerii szévegre konvertilja el6bb, és azt helyezi el
changelog néven az emlitett konyvtarba.

Hatasa modosithatd a -k kapcsoloval, amikoris megtartja az eredeti changelog fajl nevét
és nem nevezi at changelog-ra. Hasznos lehet, ha az eredeti csomag changelogjanak
valami szokatlan neve van, vagy a csomag hivatkozik ilyen néven a changelog fajljara.

dh_link A csomag build kényvtaraiban szimbolikus kotéseket csindl. A szokdsos modon a
debian/csomagnév.links néven elhelyeziink egy fajlt, amelynek minden sordban két
fajlnevet sorolunk fel: Az eredeti fajlét, illetve a hozzatartozo szimbolikus kotés nevét.

Mindig a teljes nevét adjuk meg a fajloknak, a dh_link gondoskodik arroél, hogy a szim-
bolikus kotés a debian policynek [9] megfelelGen jojjon létre.

Az ujabb verziokban méar arra is képes, hogy a nem &ltala létrehozott szimbolikus koteé-
seket is leelendrizze, és a policy-nek nem megfelelSket kijavitsa.

dh_strip Ez a debhelper felel6s azért, hogy strip-eljen minden futtathaté programot, osztott
és statikus konyvtarat (library), amelyek nem hibakeresésre hasznalatosak. Feltételezi,
hogy az olyan fajlok, amelyeknek a neve a 1ib*_g.a-hoz hasonld, azok debugra haszné-
latos statikus konyvtarak, és nem strip-eli 6ket.

Ha a DEB_BUILD_OPTIONS kornyezeti valtozo tartalmazza a nostrip szot, akkor a Debian
policy-nek megfelel6en semmit sem fog strip-elni.

dh compress Ez a debhelper azért felel6s, hogy minden olyan fajl, amelyre a policy el6-
irja, hogy tomoritettnek kell lennie, Gssze legyen tomoritve, illetve hogy az ilyen fajlokra
mutato szimbolikus kotések javitva legyenek az 4j tomoritett fajlokra.

Alapértelmezésben a Debian Policy[9]-nek megfelels fajlokat tomoriti dssze. Nevezetesen
minden fajlt a usr/share/info, usr/share/man, usr/X11R6/man konyvtarakban, vala-
mint a usr/share/doc alatt levé minden 4 kilobajtnal nagyobb fajlt (kivéve a copyright
fajlt, .html fajlokat, valamint azokat amelyek a neviik alapjan mar tomoritettnek tiin-
nek), és minden changelog fajlt.

A debian/csomagnév.compress fajl ezesetben feltételezett, hogy egy shellscript, amely-
nek az outputja szolgaltatja az Osszetomoritends csomagokat. A shellscriptet a csomag
build-kényvtaraban futattja le a rendszer. Ha bizonyos fajlok Gsszetomoritését el akarjuk
keriilni, akkor inkdbb a -X kapcsoldt hasznéljuk, mint ezt a lehetGséget.
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dh_fixperms Kijavitja a fajlok és konyvtarak jogosultsagait egy a Debian Policynek megfe-
lel6 valtozatra. Igy a usr/share/doc alatt levs fajlokat 644 moédira javitja, kivéve az
examples konyvtarban levékét. Kijavitja a man oldalakat ado fajlok modjat is 644-re.
Minden fajlt a root tulajdonaba vesz és a csoporttol illetve az egyéb felhasznaloktol el-
vesz minden irasi jogosultsagot. Az osztott konyvtarakrol leveszi a futtathatési jogot, ha
valamelyikre véletleniil be lett volna allitva. A bin/ és a etc/init.d konyvtarakban levg
fajlokra beallitja a futtathatosagi bitet. Végiil eltavolit minden setuid illetve setgid bitet
a csomagban levs dsszes fajlrol?S.

dh installdeb A csomag DEBIAN konyvtaraba valo fajlokat elokésziti, és a helyiikre teszi, a
megfelels jogosultsidgokkal.

Az alabbi fajlokat teszi a debian/ konyvtarbol a DEBIAN kényvtarba:

e csomagnév.postinst
e csomagnév.preinst
e csomagnév.postrm
e csomagnév.prerm
e csomagnév.shlibs

e csomagnév.conffiles

Az Gjabb verziok esetében mar nem kell kiilon feljegyezni a etc/ kdnyvtarban levs fajlo-
kat, azok automatikusan a conffilesba szamitanak.

dh gencontrol Ez a debhelper generdlja és helyezi el a DEBIAN konyvtdrakba a control
fajlokat.

dh md5sums Legeneralja a DEBIAN/md5sums fajlt (illetve fajlokat t6bb binaris csomag ese-
tén), amelyek a csomagban levs fajlok md5 kivonatai. Természetesen minden a DEBIAN
konyvtarban levs fajl kimarad a listdzasbol. Az mdb5sum fajl, a megfelel§ tulajdonossal,
és jogosultsagokkal jon 1étre.

Alapértelmezéshen a konfiguracios fajlok mdb-kivonatai kimaradnak ebbél a listazasbol,
de ha a -x opciot megadjuk, akkor azok is belekeriilnek. Megjegyzendd, hogy ez az
informaci6 redundans, mert ezek mar méshol is eltarolodnak egy debiancsomagban.

dh builddeb Egyszerien meghivja a dpkg-t, hogy készitse el a debian csomagot, vagy cso-
magokat.

A sokat emlegetett altalanos kapcsoloknél altaldban argumentumban megadhatok a telepi-
tendd /regisztralando meniielemek /manoldalak /infooldalak, stb. Viszont konnyen eléfordulhat,
hogy a forrascsomagbol tobb binéris csomag generalddik, és mas mas csomagokba masnak kell
keriilnie, illetve j6 lenne az atfedést elkeriilni. Fzek szabalyozasara a -a kapcsol6 hatasaval azt
érhetjiik el, hogy az Osszes architektirafiiggd csomagunkra hatni fog a széban forgé debhelper.
A -i kapcsoloval az architektirafiiggetlen csomagukra tudunk hatni, illetve a -pcsomagnév
kapcsoloval a megadott csomagra tudunk hatni. Az altaldnos debhelper paraméterezések a
debhelper(1) kézikonyvoldalban talalhatok.

26Vagyis ha valaki mégis setuid-es vagy setgid-es fajlt akar egy csomagban elhelyezni, akkor azt a dh_fixperms
utén keézileg be kell a megfelels fajlokra allitani.
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2.7. Mire figyeljiink a csomagolasnal, a csomag elkészitése,
felépitése, ellendrzése (lintian)
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